GPLISEN >°

DTR.APC.APR.ALW.03

APLISENS

PRODUKCJA PRZEMYSLOWEJ APARATURY POMIAROWE]J
I ELEMENTOW AUTOMATYKI

INSTRUKCJA OBSLUGI

(DOKUMENTACJA
TECHNICZNO-RUCHOWA)

INTELIGENTNE PRZETWORNIKI CISNIENIA
typu: APC-2000ALW

INTELIGENTNE PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN
typu: APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000GALW
APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L

INTELIGENTNE SONDY POZIOMU
typu: APR-2000YALW

INTELIGENTNE PRZETWORNIKI POZIOMU APC-2000ALW/L...
INTELIGENTNE PRZETWORNIKI GESTOSCI APR-2200ALW/D

Edycja E7
WARSZAWA LISTOPAD 2018

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7
tel. +48 22 814 07 77; fax +48 22 814 07 78
www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl



Stosowane oznaczenia

Symbol Opis
| Ostrzezenie o koniecznosci scistego stosowania informacji zawartych w dokumentaciji
. dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.
Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia.
@ Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia w wykonaniu
EX.
E Informacja o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

- Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z niewtasciwego
zainstalowania, nieutrzymywania we wlasciwym stanie technicznym oraz uzytkowania
przyrzadu niezgodnie z jego przeznaczeniem.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajgcy
uprawnienia wymagane do instalowania urzadzen elektrycznych oraz stuzgcych
do pomiaréw cisnien. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie

z niniejszg instrukcja oraz przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa

A i kompatybilnos$ci elektromagnetycznej wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalaciji.

- Nalezy przeprowadzi¢ wiasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z zastosowaniem.
Niewtasciwa konfiguracja moze spowodowac¢ btedne dziatanie, prowadzgce do uszkodzenia
urzadzenia lub wypadku.

- W instalacji z urzadzeniami cisnieniowymi istnieje, w przypadku przecieku, zagrozenie dla
personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania, uzytkowania,
przegladow przetwornikdéw nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

- W przypadku niesprawnosci urzadzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy producentowi
lub jednostce przez niego upowaznione;.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystapienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen dla
A personel_u, unikac _instalowania yrzqdzenia w szczegdlnie niekorzystnych warunkach, gdzie
wystepujg nastepujgce zagrozenia:

- mozliwo$¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzaséw i wibraciji;

- nadmierne wahania temperatury;

- kondensacje pary wodnej, duze zapylenie, oblodzenia.

@ Instalacje dla wykonan iskrobezpiecznych nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie
z zachowaniem norm i przepiséw wtasciwych dla tego rodzaju instalacji.

Zmiany wprowadzane w produkcji przetwornikbw mogg wyprzedzaé aktualizacje dokumentaciji
papierowej uzytkownika. Aktualne instrukcje obstugi znajdujg sie na stronie producenta pod adresem

www.aplisens.pl.
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I. ZALACZNIK Exd.01

PRZETWORNIKI CISNIENIA TYP APC—2000ALW/XX,
c € 1453 PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN
TYP APR—2000ALW/XX, APR—2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX
SONDY POZIOMU APR-2000YALW/XX

WYKONANIA OGNIOSZCZELNE Exd zgodne z dyrektywg ATEX
1. Wstep

1.1. Niniejszy ,Zalacznik Exd.01” ma zastosowanie wylacznie do przetwornikéw serii:
APC-2000ALW/XX, APR-2000ALW/XX, APR-2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX i APR—2000YALW/XX w
wykonaniu ognioszczelnym oznaczonych na tabliczkach znamionowych jak w p. 3 oraz z informacja o
wykonaniu Exd w ., Swiadectwie wyrobu”.

1.2. Zalgcznik zawiera najwazniejsze informacje zwigzane z ognioszczelnym wykonaniem przetwornikéw
zgodnym z dyrektywa ATEX. W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikéw w wykonaniu Exd, nalezy
postugiwac sie niniejszg DTR.APC.APR.ALW.03 wraz z ,,Zalgcznikiem Exd.01”.

W przypadku przetwornikéw z separatorami w wykonaniu Exd, nalezy postugiwa¢ sie takze dokumentacja
techniczno-ruchows ,,J0.SEPARATORY”.

2. Zastosowanie przetwornikéw serii: APC-2000ALW/XX, APR-2000ALW/XX,
APR-2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX i APR-2000YALW/XX w strefach
zagrozonych wybuchem
2.1. Przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:

PN-EN 60079-0:2013-03+A11:2014-03, PN-EN 60079-1:2014-12, PN-EN 60079-11:2012,
PN-EN 60079-31:2014-10, PN-EN 60079-26:2015-04.
2.2. Przetworniki moga pracowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
(cechg) budowy przeciwwybuchowej:
W zaleznosci od typu i wykonania urzgdzenia sg stosowane oznaczenia:
2.2.1. Kategoria 1/2G i 1/2D: (nie dotyczy APR-2000GALW/XX)
I M2 Ex dbial Mb (dla wykonania w obudowie ze stali 1.4401 (316))
Il 1/2 G Exia/db IIC T6/T5 Ga/Gb
Il 1/2 D Ex ia/t IIIC T85°C/T100°C Da/Db
KDB 08 ATEX 224X
Oznaczenie T6 i T85°C dotyczy zakresu -40°C < Ta < 45°C
Oznaczenie T5 i T100°C dotyczy zakresu -40°C < Ta < 75°C
2.2.2. Kategoria 2G, 2D i M2:
I M2 Ex dbial Mb (dla wykonania w obudowie ze stali 1.4401 (316))
I 2G Exia/db IIC T6/T5 Gb
Il 2D Exia/t IlIC T85°C/T100°C Db
KDB 08 ATEX 224X
Oznaczenie T6 i T85°C dotyczy zakresu -40°C < Ta < 45°C
Oznaczenie T5 i T100°C dotyczy zakresu -40°C < Ta < 75°C
2.3 Kategoria przetwornika i strefy zagrozenia
Kategoria przetwornika 1/2G (1/2D) oznacza, ze przetwornik moze by¢ instalowany w strefie zagrozenia 1
(21) lub 2 (22). Przytgcza procesowe przetwornikbw moga taczy¢ sie ze strefg 0 (20) (przyktad na rysunku
la ponizej). Kategoria przetwornika 2G (2D) oznacza, ze przetwornik wraz z przylgczem procesowym
moze by¢ instalowany w strefie zagrozenia 1 (21) lub 2 (22) (przyktad na rysunku 1b ponizej). Przetworniki
w wykonaniu gérniczym kategorii | M2 nalezy wytagcza¢ w przypadku pojawienia sie zagrozenia
wybuchowego.

Strefa 0 Strefa 1 lub 2 Strefa

bezpieczna
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3. Oznaczenia identyfikacyjne
Przetworniki w wykonaniu Exd zaopatrzone sa w tabliczke znamionowa, na ktérej znajdujg sie informacje
zgodne z p.4.1 DTR.APC.APR.ALW.03 oraz dodatkowo:
- Znak CE i numer jednostki notyfikowanej;
- Znak ,Ex”, oznaczenie budowy przeciwwybuchowej (cecha), oznaczenie certyfikatu;
- Wartos$¢ napiecia zasilania;
- Oznaczenie przylacza procesowego;
- Rok produkciji;
- Zakres temperatur pracy.
W nazwie typu przetwornika np. APC-2000ALW/XX w miejsce liter XX wstawia si¢ symbol zastosowanego
przylgcza procesowego. Oznaczenia przytaczy sa zgodne z dokumentacjg oraz katalogiem wyrobdw.

4. Lista kompletnosci
Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Exd otrzymuije:
a) Swiadectwo wyrobu (bedace jednoczesnie kartg gwarancyjng);
b)  Deklaracje zgodnosci;
c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);
d) Instrukcje obstugi oznaczong DTR.APC.APR.ALW.03.
Pozycje b), c), d) sa dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

5. Zasilanie i eksploatacja przetwornika

5.1. Podigczenie i eksploatacja przetwornika powinny by¢ wykonywane po zapoznaniu si¢ z trescig niniejszej
- instrukcji. Podigczen przetwornika dokona¢ zgodnie ze schematem elektrycznym wg rysunku w punkcie 6
Zatgcznika Exd.01. Potgczenia elektryczne przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem powinny by¢
wykonywane tylko przez osoby posiadajace niezbedng wiedze i doswiadczenie w tym zakresie. Przetworniki
powinny byé wtasciwie uziemione poprzez zacisk uziemiajgcy. W przypadku, gdy przetworniki ma metalowy
kontakt z czesciami konstrukcyjnymi lub orurowaniem, ktére sg potgczone z systemem przewodéw
wyréwnawczych nie wymaga sig oddzielnego uziemiania przetwornika.
5.2. Przetworniki powinny by¢ zasilane napigciem do 55VDC (nominalnie 24VDC) z zasilaczy
transformatorowych, lub innych urzadzen zapewniajgcych, co najmniej wzmocniong izolacje pomiedzy
uzwojeniami pierwotnym i wtérnym, w ktérych nie wystepujg napiecia wyzsze niz 250VAC. Obowigzek
1 zapewnienia zasilania zgodnego z powyzszymi wymaganiami spoczywa na uzytkowniku.
5.3. Przetworniki mogg by¢ uzytkowane w zakresie temperatur otoczenia dla -40°C < Ta < 75°C w klasie
T5 oraz -40°C < Ta < 45°C w klasie T6.
5.4. Membrana podczas instalowania i eksploatacji przetwornika nie powinna by¢ narazona na
uszkodzenia. Membrana przetwornika jest wykonana ze stali kwasoodpornej lub z Hastelloy i nie moze
1 by¢ narazona na styczno$¢ z medium moggcego wywotac jej uszkodzenie.
5.5. Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej obudowy (stop lekki z duzg zawartoscig aluminium),
uzytkownik jest zobowigzany zapewni¢, ze w miejscu zainstalowania przetwornika nie wystepuje
mozliwos$¢ uderzania jego obudowy, co moze by¢ przyczyng jej uszkodzenia.
5.6. W obudowie przetwornika sg dwa otwory do montazu wpustéw kablowych z gwintem M20x1,5 lub
1/2NPT.
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5.7. Standardowo przetwornik jest dostarczany odbiorcy bez zamontowanego wpustu kablowego.
Zaréwno stosowany wpust kablowy jak i korek zaslepiajgcy muszg by¢ zgodne z dokumentacjg
przetwornika zatwierdzona w procesie atestacji. Odbiorca po uzgodnieniu z producentem moze zakupic¢
przetwornik z wpustem kablowym, lub oddzielnie dokupi¢ brakujacy wpust.

W takim przypadku na odbiorcy spoczywa odpowiedzialno$é zamontowania wpustu zgodnego
z dokumentacja (wykaz wpustow kablowych i korkéw podano w tablicy 1 i 2 ,Zatagcznik Exd.01”).

Przed montazem powierzchnig gwintu wpustu kablowego M20x1,5 posmarowaé klejem LOCTITE 243,
co zabezpieczy wpust przed samowykreceniem. Do wpustéw kablowych “2’NPT nalezy stosowac
uszczelniacz LOCTITE 577.

Sposoéb elektrycznego podigczenia przetwornika przedstawiono w p. 9.1 DTR.APC.APR.ALW.03.

Przy podigczaniu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rodzaj i $rednica kabla byta wlasciwa do zastosowanego
wpustu kablowego.

5.8. Nalezy stosowac kabel z ekranem lub bez, niezbrojony, o zwartej budowie i przekroju okragtym,

LIYCY 2*1. W przypadku potrzeby zastosowania kabla o innej budowie nalezy uzgodni¢ to

w ostonie z elastomeru np. poliwinitu, niechfongcy wilgoci np. YKSLY 2*1, YnTKSYekw 1*2*1,
1

H

z producentem przetwornikéw w celu doboru wtasciwego wpustu.

Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach

ostonowych, drabinkach kablowych, stosowanie trwatych mocowan itp.

5.9. Ogolne zasady podtaczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exd powinny by¢ zgodne

z zasadami i normami dotyczacymi urzadzen z obudowa ognioszczelng jak w p.2.1, w tym takze:

PN-EN60079-14 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Cze$¢ 14:
Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz zaktady gérnicze).

PN-EN60079-17 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Cze$¢ 17: Kontrola
i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych (innych niz kopalnie).

5.10. W czasie przeprowadzania okresowych przegladéw nalezy dokonaé¢ sprawdzenia stanu dokrecenia

i przewodu, czy nie wystgpity uszkodzenia mechaniczne, a takze ogledziny tabliczki sprawdzajgce jej

pokryw, wpustu kablowego i zamocowania kabla we wpuscie. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny obudowy
1

czytelnos¢. Okresowo nalezy takze sprawdzaé stan membrany, ktéra nie powinna nosi¢ $ladow
uszkodzen. W czasie konserwacji zaleca sie smarowanie gwintéw pokryw wazeling bezkwasowa.

A Ze wzgledu na mozliwos¢é uszkodzenia, nalezy chroni¢ przetwornik przed ogrzaniem powyzej

temperatury 80°C takze, gdy nie wystepuje zagrozenie wybuchem.

6. Sposéb potaczen elektrycznych przetwornikéw serii: APC-2000ALW/XX,

APR-2000ALW/XX, APR—-2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX

i APR-2000YALW/XX w wykonaniu ognioszczelnym

Komunikator

We wnetrzu ptytki znajduje sie
bezpiecznik rurkowy: In = 0,05A, Un = 250V
zgodnie z EN 60127

Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna
|
 — f
ofi% & i T
— | Ro > 240Q
\ — T / | uklad zasilajgco-pomiarowy

E zgodny z p.5.
I~ |
|
|
|
|

Rys.2.

zaciskow jak réwniez nie zmienia¢ pozycji lokalnego wskaznika i jego podswietlenia.

j W strefie zagrozonej nie odkrecaé pokrywy zasilonego przetwornika i nie podtacza¢ si¢ do
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Zatgcznik Exd.01

W przypadku kalibracji lub sprawdzenia przetwornika poza strefg zagrozong mozna podigczy¢
komunikator do zaciskéw: <SIGNAL +>, <TEST +>.

Przetwornik wyposazony jest w rezystor komunikacji Rp = 240Q, fabrycznie zwarty na zaciskach
<SIGNAL -> i <TEST ->. Rezystor Rp wykorzystywany jest wtedy, gdy zachodzi potrzeba komunikacji
z przetwornikiem lokalnie (z jego zaciskéw), a Ro < 240Q. Zaciski <SIGNAL -> i <TEST -> muszg by¢
wtedy rozwarte.

Sposéb blokowania pokryw przed odkreceniem oraz mozliwego plombowania przetwornika pokazano
narys.21.

Nie dopuszcza si¢ zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w elementy obudowy i uktad
elektryczny przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokona¢ jedynie
producent, lub jednostka przez niego upowazniona.

A\

Tablica 1. Wykaz zamiennikdéw wpustéw kablowych

Typ wpustu kablowego | Producent | Gwint Cecha Inne oznaczenia Nr certyfikatu Uwagi
501/423 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
501/421 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
ICG 623 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0058X
501/453 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
501/453/RAC HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
501/453/Universal HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0057X
ICG 653 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0058X
8163/2-A2F STAHL M20x1.5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1188X
CMP-
A2F, A2FRC, SS2K Products M20x1,5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1097X
E1FW, E1FX/Z, CMP-
E2FW E2FX/Z Products M20x1,5 | Exd IIC SIRAOB6ATEX1097X *
T3CDS, T3CDSPB CMP- M20x1,5 | Exd IIC SIRAOB6ATEX1283X *
Products
PX2K, PXSS2K, CMP-
PX2KX, PXB2KX Products M20x1,5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1097X *

Tablica 2. Wykaz zamiennikéw korkéw zaslepiajacych.

Typ ko'rk.a Producent | Gwint Cecha Inne oznaczenia Nr certyfikatu Uwagi
za$lepiajgcego
AGRO AG |M20x1,5 |Exd IIC Nr kat.
475 HAWKE M20x1,5 | Exd IIC
477 HAWKE M20x1,5 | Exd IIC

Szczegolne warunki stosowania:

- Jako element zastepcze obudowy moga zosta¢ zastosowane wytgcznie te, ktére zostaty
wymienione w zatwierdzonej dokumentacji.

- Dopuszczalny przeswit ztgcza ognioszczelnego cylindrycznego oznaczonego w dokumentacji
symbolem L4 jest mniejszy niz okreslono to w normie PN-EN 60079-1 i nie moze przekracza¢
wartosci podanych na rys.20.

- W stefach zagrozonych wybuchem pytu, przetworniki w pokrytych lakierem obudowach
aluminiowych, a takze przetworniki wyposazone w tabliczki z tworzywa sztucznego oraz
elementy separatoréw membranowych pokryte warstwg teflonu, powinny by¢ instalowane w
spos6b uniemozliwiajgcy tadowanie elektrostatyczne, zgodnie z p. 7.4.
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Il. ZALACZNIK IECEx Exd.02

PRZETWORNIKI CISNIENIA TYP APC—2000ALW/XX,
PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN
TYP APR-2000ALW/XX, APR—-2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX
SONDY POZIOMU APR-2000YALW/XX
WYKONANIA OGNIOSZCZELNE zgodne z wymaganiami IECEXx

1. Wstep
1.1. Niniejszy ,Zatacznik IECEx Exd.02” ma zastosowanie wylacznie do przetwornikéw serii:
APC-2000ALW/XX, APR-2000ALW/XX, APR-2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX i APR-2000YALW/XX w
wykonaniu ognioszczelnym zgodnym z wymogami IECEx. Przetworniki majg oznaczenie na tabliczce
znamionowej informacja o wykonaniu jak w p. 3 oraz w ,,Swiadectwie wyrobu”.
1.2. Zalgcznik zawiera najwazniejsze informacje zwigzane z ognioszczelnym wykonaniem przetwornikow.
W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikéw w wykonaniu Exd zgodnym z IECEX, nalezy postugiwac¢
sie niniejszg DTR.APC.APR.ALW.03 wraz z ,,Zatgcznikiem IECEx Exd.02”.
W przypadku przetwornikéw z separatorami w wykonaniu Exd, nalezy postugiwa¢ sie takze dokumentacjg
techniczno-ruchows ,,|0.SEPARATORY?”.

2. Zastosowanie przetwornikow serii: APC-2000ALW/XX, APR—2000ALW/XX,
APR-2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX i APR-2000YALW/XX
w strefach zagrozonych wybuchem
2.1. Przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
IEC 60079-0:2011 ed. 6, IEC 60079-1:2014 ed. 7, IEC 60079-11:2011 ed. 6,
IEC 60079-31:2013 ed. 2, IEC 60079-26:2006 ed. 2
2.2. Przetworniki mogg pracowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
(cechg) budowy przeciwwybuchowej:
W zaleznosci od typu i wykonania urzgdzenia sg stosowane oznaczenia:
2.2.1. Poziom zabezpieczenia EPL Ga/Gb i Da/Db: (nie dotyczy APR-2000GALW/XX)
Ex dbial Mb (dla wykonania w obudowie ze stali 1.4401 (316))
Exia/db IIC T6/T5 Ga/Gb
Ex ia/t [IIC T85°C/T100°C Da/Db
IECEx KDB 14.0001X
Oznaczenie T6 i T85°C dotyczy zakresu -40°C < Ta < 45°C
Oznaczenie T5 i T100°C dotyczy zakresu -40°C < Ta < 75°C
2.2.2. Poziom zabezpieczenia EPL Gb, Db i Mb:
Ex dbial Mb (dla wykonania w obudowie ze stali 1.4401 (316))
Ex ia/db IIC T6/T5 Gb
Ex ia /t IIIC T85°C/T100°C Db
IECEx KDB 14.0001X
Oznaczenie T6 i T85°C dotyczy zakresu -40°C < Ta < 45°C
Oznaczenie T5 i T100°C dotyczy zakresu -40°C < Ta < 75°C
2.3 Poziom zabezpieczen (EPL) przetwornika i strefy zagrozenia
Poziom zabezpieczenia EPL Ga/Gb (Da/Db) oznacza, ze przetwornik moze by¢ instalowany w strefie
zagrozenia 1 (21) lub 2 (22), a przylacza procesowe przetwornika mogg taczyé sie ze strefg 0 (20)
(przyktad na rysunku 1a). Poziom zabezpieczenia EPL Gb (Db) oznacza, ze przetwornik wraz z przytgczem
procesowym moze by¢ instalowany w strefie zagrozenia 1 (21) lub 2 (22) (przyktad na rysunku 1b.
Przetworniki w wykonaniu gérniczym Mb nalezy wytgczaé w przypadku pojawienia si¢ zagrozenia
wybuchowego.

Strefa 0 Strefa 1 lub 2 Strefa

bezpieczna
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Strefa 1 lub 2

1
| Strefa Strefa 1 lub 2 ! strefa
| bezpieczna } bezpieczna
|
! \
P = & e A [ |
i O—@ = : = A\ }
| = ®
| b‘L | |
[ Przetwornik réznicy Il | |
cinien gazow & Il

3. Oznaczenia identyfikacyjne
Przetworniki w wykonaniu Exd muszg by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktérej znajdujg sie
informacje zgodne z p.4.1 DTR.APC.APR.ALW.03 oraz dodatkowo:
- Oznaczenie budowy przeciwwybuchowej (cecha), oznaczenie certyfikatu;
- Warto$¢ napigcia zasilania;
- Oznaczenie przytacza procesowego;
- Rok produkgji;
- Zakres temperatur pracy.
W nazwie typu przetwornika np. APC-2000ALW/XX w miejsce liter XX wstawia si¢ symbol zastosowanego
przytacza procesowego. Oznaczenia przytaczy sg zgodne z dokumentacjg oraz katalogiem wyrobow.

4. Lista kompletnosci
Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Exd otrzymuje:
a) Swiadectwo wyrobu (bedace jednoczesnie kartg gwarancyjng);
b)  Kopie certyfikatu (na zyczenie);
c) Instrukcje obstugi oznaczong DTR.APC.APR.ALW.03.
Pozycje b), c) sg dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

5. Zasilanie i eksploatacja przetwornika

5.1. Podiaczenie i eksploatacja przetwornika powinny by¢ wykonywane po zapoznaniu sie z trescig niniejszej
instrukcji. Podtaczen przetwornika dokona¢ zgodnie ze schematem elektrycznym wg rysunku w punkcie 6
Zatgcznika IECEx Exd.02. Potgczenia elektryczne przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem powinny
by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce niezbedng wiedze i doswiadczenie w tym zakresie.
Przetworniki powinny byé wtasciwie uziemione poprzez zacisk uziemiajacy. W przypadku, gdy przetworniki
ma metalowy kontakt z czesciami konstrukcyjnymi lub orurowaniem, ktdre sg pofaczone z systemem
przewodow wyréwnawczych nie wymaga sie oddzielnego uziemiania przetwornika.
5.2. Przetworniki powinny by¢ zasilane napieciem do 55VDC (nominalnie 24VDC) z zasilaczy
transformatorowych, lub innych urzadzen zapewniajgcych, co najmniej wzmocniong izolacje pomiedzy
uzwojeniami pierwotnym i wtérnym, w ktérych nie wystepujg napiecia wyzsze niz 250VAC. Obowigzek
1 zapewnienia zasilania zgodnego z powyzszymi wymaganiami spoczywa na uzytkowniku.

5.3. Przetworniki mogg by¢ uzytkowane w zakresie temperatur otoczenia dla -40°C < Ta < 75°C w klasie

T5 oraz -40°C < Ta < 45°C w klasie T6.

5.4. Membrana podczas instalowania i eksploatacji przetwornika nie powinna by¢ narazona na

uszkodzenia. Membrana przetwornika jest wykonana ze stali kwasoodpornej lub z Hastelloy i nie moze
by¢ narazona na styczno$¢ z medium moggcego wywotac jej uszkodzenie.

5.5. Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej obudowy (stop lekki z duzg zawartoscig aluminium),

uzytkownik jest zobowigzany zapewni¢, ze w miejscu zainstalowania przetwornika nie wystepuje

mozliwos¢ uderzania jego obudowy, co moze by¢ przyczyng jej uszkodzenia.

5.6. W obudowie przetwornika sg dwa otwory do montazu wpustéw kablowych z gwintem M20x1,5 lub

1/2’NPT.



http://www.aplisens.pl/

E7

H

H

AN

9 DTR.APC.APR.ALW.03
Zatgcznik IECEx Exd.02

5.7. Standardowo przetwornik jest dostarczany odbiorcy bez zamontowanego wpustu kablowego.
Zarowno stosowany wpust kablowy jak i korek zaslepiajagcy muszg by¢ zgodne z dokumentacjg
przetwornika zatwierdzong w procesie atestacji. Odbiorca po uzgodnieniu z producentem moze zakupic¢
przetwornik z wpustem kablowym, lub oddzielnie dokupi¢ brakujacy wpust.

W takim przypadku na odbiorcy spoczywa odpowiedzialno$¢ zamontowania wpustu zgodnego
z dokumentacja (wykaz wpustéw kablowych i korkéw podano w tablicy 1 i 2 ,Zatgcznik Exd.01").

Przed montazem powierzchnig gwintu wpustu kablowego M20x1,5 posmarowaé klejem LOCTITE 243,
co zabezpieczy wpust przed samowykreceniem. Do wpustéw kablowych 2’NPT nalezy stosowaé
uszczelniacz LOCTITE 577.

Sposoéb elektrycznego podigczenia przetwornika przedstawiono w p. 9.1 DTR.APC.APR.ALW.03.
Przy podtgczaniu nalezy zwréci¢ uwage, aby rodzaj i Srednica kabla byta wlasciwa do zastosowanego
wpustu kablowego.

5.8. Nalezy stosowac kabel z ekranem lub bez, niezbrojony, o zwartej budowie i przekroju okragtym,
w ostonie z elastomeru np. poliwinitu, niechfongcy wilgoci np. YKSLY 2*1, YnTKSYekw 1*2*1,
LIYCY 2*1. W przypadku potrzeby zastosowania kabla o innej budowie nalezy uzgodni¢ to
z producentem przetwornikéw w celu doboru wtasciwego wpustu.
Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach
ostonowych, drabinkach kablowych, stosowanie trwatych mocowan itp.
5.9. Ogodlne zasady podigczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exd powinny by¢ zgodne
z zasadami i normami dotyczacymi urzadzen z obudowa ognioszczelng jak w p.2.1, w tym takze:
IEC 60079-14 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Cze$¢ 14:
Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz zaktady gérnicze).
IEC 60079-17 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Cze$¢ 17: Kontrola
i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych (innych niz kopalnie).
5.10. W czasie przeprowadzania okresowych przeglagdéw nalezy dokonaé sprawdzenia stanu dokrecenia
pokryw, wpustu kablowego i zamocowania kabla we wpuscie. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny obudowy
i przewodu, czy nie wystgpity uszkodzenia mechaniczne, a takze ogledziny tabliczki sprawdzajace jej
czytelno$¢. Okresowo nalezy takze sprawdza¢ stan membrany, ktéra nie powinna nosi¢ $ladéw
uszkodzen. W czasie konserwacji zaleca sie smarowanie gwintow pokryw wazeling bezkwasowa.

Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia, nalezy chroni¢ przetwornik przed ogrzaniem powyzej
temperatury 80°C takze, gdy nie wystepuje zagrozenie wybuchem.

6. Sposéb potaczen elektrycznych przetwornikéw serii: APC-2000ALW/XX,
APR-2000ALW/XX, APR=2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX
APR-2000YALW/XX w wykonaniu ognhioszczelnym

-wg p.6 DTR. APC.APR.ALW.03 Zatgcznik Exd.01

Szczegolne warunki stosowania:

— Jako element zastgpcze obudowy mogg zosta¢ zastosowane wytgcznie te, ktére zostaty
wymienione w zatwierdzonej dokumentacji.

— Dopuszczalny przes$wit ztgcza ognioszczelnego cylindrycznego oznaczonego w dokumentacii
symbolem L4 jest mniejszy niz okreslono to w normie IEC 60079-1 i nie moze przekraczaé
warto$ci podanych na rys.20.

— W stefach zagrozonych wybuchem pytu, przetworniki w pokrytych lakierem obudowach
aluminiowych, a takze przetworniki wyposazone w tabliczki z tworzywa sztucznego oraz
elementy separatorow membranowych pokryte warstwg teflonu, powinny byé¢ instalowane w
sposob uniemozliwiajgcy fadowanie elektrostatyczne, zgodnie z p. 7.4.
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1. ZALACZNIK Exi.03

PRZETWORNIKI CISNIENIA TYP APC—2000ALW,
c € 1453 PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN
TYP APR—-2000ALW, APR—2200ALW, APR-2000GALW, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L

SONDY POZIOMU APR—-2000YALW

PRZETWORNIK POZIOMU APC~2000ALW/L

PRZETWORNIK GESTOSCI APR-2200ALW/D

WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE zgodne z dyrektywg ATEX
1. Wstep

1.1. Niniejszy ,Zalacznik Exi.03” ma zastosowanie wylacznie do przetwornikéw APC-2000ALW,
APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000GALW, APC-2000ALWI/L, APR-2000ALW/L, APR-2200ALWI/L,
APR-2200ALW/D isond APR-2000YALW w wykonaniu iskrobezpiecznym zgodnym z ATEX o
oznaczeniu na tabliczkach znamionowych jak w p.3 oraz informacjg o wykonaniu Ex w Swiadectwie
wyrobu.
1.2. Zatgcznik zawiera informacje uzupetniajgce, zwigzane z iskrobezpiecznym wykonaniem przetwornikéw
zgodnym z dyrektywg ATEX. W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikéw w wykonaniu Ex zgodnym
z ATEX, nalezy postugiwa¢ si¢ DTR.APC.APR.ALW.03 wraz z ,,Zatgcznikiem Exi.03”.
W przypadku przetwornikéw z separatorami w wykonaniu Ex nalezy postugiwac sie réwniez Dokumentacjg
techniczno-ruchows ,,|0.SEPARATORY”.
2. Zastosowanie przetwornikéw w strefach zagrozonych wybuchem
2.1. Powyzsze przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
PN-EN 60079-0:2013-03+A11:2014-03, PN-EN 60079-11:2012, PN-EN 50303:2004.
2.2. Przetworniki mogg pracowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
rodzaju budowy przeciwwybuchowej:
Il 1/2G Ex iallC T4/T5 Ga/Gb
@ Il 1/2G ExiallB T4/T5 Ga/Gb (dla wykonania z kablem ETFE lub z kablem

w dodatkowej ostonie teflonowej)
Il 1D Ex ia lIC T105°C Da

I M1 Ex ia | Ma (dla wersji z obudowa ze stali 1.4401 (316))
FTZU 08 ATEX0020X

Dla przetwornikow cisnienia w wykonaniu MID
Il 1/2G Ex ialIC T4/T5 Ga/Gb
FTZU 08 ATEX0020X

2.3. Kategoria przetwornika i strefy zagrozenia

Zawarta w oznaczeniu kategoria przetwornika 1/2G informuje, ze przetwornik moze by¢ instalowany
w strefie zagrozenia 1 lub 2. Przylgcza procesowe przetwornikéw moga taczy¢ sie ze strefg 0 (przyktad

J& Strefa
Nt =R

na rysunku ponizej).
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3. Oznaczenia identyfikacyjne
Przetworniki w wykonaniu Ex sg zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktérej znajdujg sie dane zgodnie
z p. 4.1. DTR.APC.APR.ALW.03 oraz dodatkowo:
- Znak CE i numer jednostki notyfikowanej;

- Znak ,Ex”, oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu;
- Wartosci parametréw takich jak np. Ui, li, Ci, Li;

- Rok produkgji;
- Napis: ,Wykonanie SA”,— zasilanie z separacjg dla przetwornikéw z zabezpieczeniem
przeciwprzepigciowym, gdzie nalezy stosowac zasilanie separowane wzgledem ziemi.
4, Lista kompletnosci

Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Ex otrzymuje:

a) Swiadectwo wyrobu (bedace jednoczesnie kartg gwarancyjng);

b) Deklaracje zgodnosci;

c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);

d) Instrukcje obstugi (Dokumentacje techniczno — ruchowa) oznaczong ,DTR.APC.APR.ALW.03".
Pozycje b), c), d) sg dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

5. Dopuszczalne parametry wejsciowe (na podstawie danych z zatacznik6w
do certyfikatu FTZU 08 ATEX 0020X i dokumentacji atestacyjnej)

Przetworniki zasili¢ ze wspétpracujgcych urzadzen zasilajgco-pomiarowych posiadajgcych odnosne

certyfikaty iskrobezpieczenstwa, ktérych parametry wyjs¢ do strefy zagrozonej nie powinny

przekraczaé, podanych ponizej, dopuszczalnych parametréw zasilania dla przetwornikow.

Uwaga: Przetworniki ci$nienia w wykonaniu MID pracujg w zakresie temperatur -25°C < Ta <55°C.
Parametry zasilania Ui, li, Pi oraz klasa temperaturowa T*- jak podano w p. 5.1, 5.3, 5.4.

5.1. Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce liniowej dla przetwornikéw cisnienia w wykonaniu MID
Ui=28V Ili=0,1A Pi=0,7W -25°C < Ta<55°CiT5
5.2. Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce liniowej

Ui=30V li=0,1A Pi=0,75W -40°C < Ta<80°CiT5

Przyktadowym zasilaniem o charakterystyce liniowej jest np. typowa bariera o parametrach
Uo =28V lo=0,093A Rw = 300Q.

Ti Rw Ip
r—-— o 1 —
x I Io
g —a
1 |
E o Uo|z= z=
2 -
N
— I
S Lo

Rys.1. Zasada zasilania ze zrodfa o charakterystyce liniowej.
5.3. Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce trapezowej
Ui=24V |i=50mA Pi=0,7W  -40°C < Ta<80°CiT5
Przyktad zasilania ze zrodta o charakterystyce trapezowej ilustruje rys.2.

li lo Rw 10

o | Ui Uo|zs z= Uy

przetwornik

L o o o

Rys.2. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej.


http://www.aplisens.pl/

E7 12 DTR.APC.APR.ALW.03
Zatgcznik Exi.03

Jezeli Uo < %Q to parametry Ug, lo, Po powigzane sg zaleznos$ciami:
U= 4I_Pg 1 Rw = Lfo , Po :_d(_g__onRL\:l =Uo dla U < 1/2Uq
0

5.4. Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce prostokgtnej
Ui=24V li=25mA Pi=0,6W -40°C<Ta<80°CiT5
Ui=24V 1i=50mA Pi=12W -40°C<Ta<80°CiT4,
Zasilanie o charakterystyce prostokgtnej oznacza, ze napiecie zasilacza iskrobezpiecznego nie zmienia sie
do momentu zadziatania ograniczenia prgdowego.
Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokatnej jest zwykle ,ib”. Przetwornik zasilany
z takiego zasilacza jest takze urzadzeniem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia ,ib”".
Przyktad praktycznej realizacji zasilania:
zasilacz stabilizowany o Uo = 24V z poziomem zabezpieczenia ,ib” i pragdem ograniczonym do lo = 25mA.
5.5. Pojemno$¢ oraz indukcyjnosé wejscia:
Ci=2,5nF, Li=18uH ,
Ci=30nF, Li=0,75mH - dla wykonania MID
5.6. Minimalne napigcie zasilania: 10,5VDC **)
**) Dla przetwornikéw ci$nienia w wykonaniu MID : 13,5VDC bez pod$wietlenia; badz 16,5V z podswietleniem.
5.7. Rezystancja obciazenia:
- dla zasilania liniowego, z bariery 28V

28V — 10,5V** — (300Q* » 0,0225A)
0,0225A
- dla zasilania ze zrédfa o charakterystyce trapezowej lub prostokatnej

Ro max [Q] =

Ro max [Q] = Uzas. — 10,5V**
0,0225A

*) rezystancja bariery;
*¥) 13,5V dla przetwornikéw ci$nienia w wykonaniu MID bez pod$wietlenia, badz 16,5V dla przetwornikéw ci$nienia w
wykonaniu MID z pod$wietleniem.
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6. Sposob potaczen przetwornikéw i sond w wykonaniu Ex

AN

Miliamperomierz

Podtgczenie miliamperomierza do zaciskéw kontrolnych
TEST+, TEST- umozliwia pomiar prgdu przetwornika |
bez rozigczania obwodu. | 2onej np. KAP-03Ex produkcji Aplisens i
a
|

AN

L]
]

Potaczenia przetwornika oraz urzadzen w petli pomiarowej przetwornika nalezy wykonaé
zgodnie z normami iskrobezpieczenstwa i przeciwwybuchowosci oraz warunkami stosowania
w strefach zagrozonych. Nieprzestrzeganie zasad iskrobezpieczenstwa moze spowodowaé
wybuch i zwigzane z tym zagrozenie dla ludzi.

Strefa zagrozona wybuchem | Strefa bezpieczna

|
| 5
| 1

Ro> 2400

Iskrobezpieczny uktad
zasilajgco-pomiarowy
zgodny z p.5.

Komunikator

Komunikator musi posiada¢ dopuszczenie
uprawniajgce do stosowania w strefie zagro-

W przypadku braku takiego dopuszczenia,

przetwomik nalezy konfigurowa¢ i kalibrow:
na terenie strefy bezpiecznej i komunikator
nie moze by¢ potgczony do linii wechodzacej
do strefy zagroZone;.

W strefach zagrozonych, podtgczenia do
konicéwek kontrolnych mozna dokonywaé
jedynie z uzyciem przyrzadéw dopuszczonych
do stosowania w tych strefach.

Przetwornik wyposazony jest w dodatkowy rezystor komunikacji Rp=240Q. Fabrycznie zaciski
<SIGNAL -> i <TEST -> sg zwarte. Rezystor Rp wykorzystywany jest wtedy, gdy chce sie
komunikowa¢ z przetwornikiem lokalnie (z jego zaciskéw), a Ro < 240Q.

Zaciski <SIGNAL -> i <TEST -> musza by¢ wtedy rozwarte.

Jesli temperatura medium moze przekroczy¢ Ta nalezy stosowaé elementy separujgce takie jak
separatory membranowe, rurki petlicowo - syfonowe itp. Temperatura pracy przetwornika Tp musi
spetnia¢ warunek Tp<Ta.

Szczegolne warunki stosowania:

- Wersja przetwornika z ogranicznikiem przepigé, oznakowana na tabliczce znamionowej, jako ,SA”

ﬁ nie spetnia wymagan punktu 10.3 normy PN-EN 60079-11 (500Vrms). Musi to byé uwzglednione

podczas instalacji urzadzenia.

- W pewnych szczegodlnych przypadkach, w pylowych atmosferach wybuchowych, urzadzenie w
malowanej aluminiowej obudowie, z tabliczkg z tworzywa oraz z czesciami separatoréw
membranowych pokrytych warstwg PTFE, moze zgromadzi¢ poziom fadunku elektrostatycznego
mogacy zainicjowa¢ wybuch. Urzadzenie nie powinno by¢ instalowane w miejscach, gdzie warunki
zewnetrzne sprzyjajg gromadzeniu sie tadunkéw elektrostatycanych, zgodnie z p. 7.4.

- Jezeli separator membranowy zawiera elementy tytanowe, to musi by¢ zabezpieczone przed
uderzeniami mechanicznymi.

- Separowana galwanicznie cze$¢ urzadzenia umieszczona w zespole gtowicy pomiarowej jest
potaczona z obudowg urzadzenia. Musi to by¢ uwzglednione podczas instalacji urzgdzenia w wersji
przetwornika z oddalong gtowicg umieszczong na kablu.

Instalacja elektryczna do potaczen przetwornikdbw powinna spetnia¢é wymagania instalacyjne
obowigzujgcych norm.

Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elektryczny
przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokona¢ jedynie producent,
lub jednostka przez niego upowazniona.
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PRZETWORNIKI CISNIEN]A TYP APC-2000ALW,
PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN
TYP APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000GALW, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L
SONDY POZIOMU APR-2000YALW
PRZETWORNIK POZIOMU APC—2000ALW/L
PRZETWORNIK GESTOSCI APR-2200ALW/D
WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE zgodne z wymaganiami IECEx
1. Wstep
1.1. Niniejszy ,,Zatacznik IECEx Exi.04” ma zastosowanie wylgcznie do przetwornikéw APC-2000ALW,
APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000GALW, APC-2000ALWI/L, APR-2000ALW/L, APR-2200ALWIL,
APR-2200ALW/D i sond APR-2000YALW w wykonaniu iskrobezpiecznym zgodnym z wymaganiami
IECEX. Przetworniki w tym wykonaniu IECEx majg oznaczenie na tabliczkach znamionowych jak w p.3
oraz informacje o wykonaniu Ex w Swiadectwie wyrobu.

1.2. Zalgcznik zawiera informacje uzupetniajgce, zwigzane z iskrobezpiecznym wykonaniem IECEx
przetwornikow.

W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikbw w wykonaniu Ex, nalezy postugiwaé sie
DTR.APC.APR.ALW.03 wraz z ,,Zatagcznikiem IECEx Exi.04”.

W przypadku przetwornikdéw z separatorami w wykonaniu Ex nalezy postugiwa¢ sie réwniez Dokumentacjg
techniczno-ruchows ,,|0.SEPARATORY”.
2. Zastosowanie przetwornikéw i sond w strefach zagrozonych wybuchem
2.1. Powyzsze przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
IEC 60079-0:2011 ed. 6.0, IEC 60079-11:2011 ed. 6.0.
2.2. Przetworniki mogg pracowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
rodzaju budowy przeciwwybuchowej:
Ex ia lIC T4/T5 Ga/Gb

Ex iallB T4/T5 Ga/Gb (dla wykonania z kablem ETFE lub z kablem
w dodatkowej ostonie teflonowej)
Ex ia IIC T105°C Da

Ex ia | Ma (dla wersji z obudowg ze stali 1.4401 (316))
IECEx FTZU 14.0026X
2.3. Poziom zabezpieczen (EPL) przetwornika i strefy zagrozenia
Poziom zabezpieczenia EPL Ga/Gb, zawarty w oznaczeniu przetwornika informuje, ze przetwornik moze

by¢ instalowany w strefie zagrozenia 1 lub 2. Przylgcza procesowe przetwornikdw mogag fgczy¢ sie ze
strefg O (przyktad na rysunku ponizej).

EU)
ES

lub réznicy ciénien / 3

3. Oznaczenia identyfikacyjne

Przetworniki w wykonaniu Ex sg zaopatrzone w tabliczke

znamionowa, na ktdrej znajdujg sie dane zgodnie

z p. 4.1. DTR.APC.APR.ALW.03 oraz dodatkowo:

- Oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu;

- Wartosci parametrow takich jak np. Ui, li, Ci, Li;

- Rok produkciji; ‘

- Napis: ,Wykonanie SA”, — zasilanie z separacjg dla przetwornikdéw z zabezpieczeniem
przeciwprzepigciowym, gdzie nalezy stosowac zasilanie separowane wzgledem ziemi.
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4. Lista kompletnosci
Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Ex otrzymuje:
a) Swiadectwo wyrobu (bedace jednoczesnie kartg gwarancyjng);
b) Kopie certyfikatu (na zyczenie);
c) Instrukcje obstugi (Dokumentacje techniczno — ruchowg) oznaczong ,DTR.APC.APR.ALW.03".
Pozycje b), c) sg dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

5. Dopuszczalne parametry wejsciowe (na podstawie danych z zatgcznikéw
do certyfikatu IECEx FTZU 14.0026X i dokumentacji atestacyjnej)
Przetworniki zasili¢ ze wspotpracujgcych urzadzen zasilajgco-pomiarowych posiadajgcych odnosne
A certyfikaty iskrobezpieczenstwa, ktérych parametry wyjs¢ do strefy zagrozonej nie powinny
przekraczaé, podanych ponizej, dopuszczalnych parametréw zasilania dla przetwornikow.
5.1. Dla zasilania o wyj$ciowej charakterystyce liniowej
Ui=30V; li=0,1A; Pi=0,75W; -40°C < Ta<80°CiT5
Przyktadowym zasilaniem o charakterystyce liniowej jest np. typowa bariera o parametrach
Uo =28V; lo=0,093A; Rw = 300Q.

Ti Rw Ip
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Rys.1. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce liniowe;j.
5.2. Dla zasilania o wyjsciowej charakterystyce trapezowej
Ui =24V; li=50mA; Pi=0,7W; -40°C < Ta<80°CiT5
Przyktad zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej ilustruje rys.2.

li lo Rw 10

V| Ui Uo|zz zx Uo

przetwornik

L o o o

Rys.2. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej.

Jezeli Uo < Yo to parametry Ug, lo, Po powigzane sg zaleznos$ciami:

2
Ug = 4I_Pg : Rw = QIQ , Po= Yoo gia ug < 11204
0 ’ 0

5.3. Dla zasilania o wyjsciowej charakterystyce prostokatnej
Ui=24V; li=25mA; Pi=0,6W; -40°C<Ta<80°CiT5
Ui=24V; li=50mA; Pi=12W; -40°C<Ta<80°CiT4,
Zasilanie o charakterystyce prostokatnej oznacza, ze napiecie zasilacza iskrobezpiecznego nie zmienia si¢ do
momentu zadziatania ograniczenia pragdowego.
Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokatnej jest zwykle ,ib”. Przetwornik zasilany
z takiego zasilacza jest takze urzadzeniem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia ,ib”.
Przyktad praktycznej realizacji zasilania:
zasilacz stabilizowany o Uo = 24V z poziomem zabezpieczenia ,ib” i pradem ograniczonym do lo = 25mA.
5.4. Pojemnos¢ oraz indukcyjnos$é wejscia:
Ci=2,5nF; Li=18uH
5.5. Minimalne napigcie zasilania: 10,5VDC
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5.6. Rezystancja obcigzenia:

dla zasilania liniowego, z bariery 28V
28V — 10,5V _— (3000~ - 0,0225A)

Ro max [Q] = 0.0225A
dla zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej lub prostokatnej
Uzas. — 10,5V
Romax[Q] = 0,0225A

*) rezystancja bariery.

6. Sposoéb potaczen przetwornikéw i sond w wykonaniu iskrobezpiecznym
IECEX

-wg p.6 DTR. APC.APR.ALW.03 Zatgcznik Exi.03

Szczegolne warunki stosowania:

AN

- Wersja przetwornika z ogranicznikiem przepie¢, oznakowana na tabliczce znamionowej, jako ,SA”
nie spetia wymagan punktu 10.3 normy IEC 60079-11 (500Vrms). Musi to by¢é uwzglednione
podczas instalacji urzgdzenia.

- W pewnych szczegodlnych przypadkach, w pylowych atmosferach wybuchowych, urzadzenie w
malowanej aluminiowej obudowie, z tabliczkg z tworzywa oraz z czesciami separatoréw
membranowych pokrytych warstwg PTFE, moze zgromadzi¢ poziom tadunku elektrostatycznego
mogacy zainicjowa¢ wybuch. Urzadzenie nie powinno by¢ instalowane w miejscach, gdzie warunki
zewnetrzne sprzyjajg gromadzeniu sie tadunkéw elektrostatycanych, zgodnie z p. 7.4.

- Jezeli separator membranowy zawiera elementy tytanowe, to musi by¢ zabezpieczone przed
uderzeniami mechanicznymi.

- Separowana galwanicznie cze$¢ urzadzenia umieszczona w zespole gtowicy pomiarowej jest
potaczona z obudowa urzadzenia. Musi to byé uwzglednione podczas instalacji urzgdzenia w wersji
przetwornika z oddalong gtowicg umieszczong na kablu.

Instalacja elektryczna do potaczen przetwornikébw powinna spetniaé wymagania instalacyjne
obowigzujgcych norm.

Nie dopuszcza si¢ zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elektryczny
przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonaé jedynie producent,
lub jednostka przez niego upowazniona.
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PRZETWORNIKI CISNIENIA TYPU APC—2000ALW,
c € CISNIENA WZGLEDNE | ABSOLUTNE, WYKONANIA MID
zgodne z PN-EN 12405-1+A2:2010 do zastosowan dla przelicznikéw objetosci gazu typu 2

1. Wstep

1.1. Zatacznik MID ma zastosowanie wylacznie do przetwornikéw cisnienia serii APC-2000ALW,
w wersjach cisnien: absolutne lub wzgledne, w wykonaniach zgodnych z normga PN-EN 12405-1
+A2:2010 oraz zaleceniami OIML R140:2007, jako przyrzadéw pomiarowych, do zastosowan
w urzadzeniach przeliczajacych dla gazu (MI-002 — gazomierze i przeliczniki do gazomierzy). Norma
oraz zalecenia OIML sg zharmonizowane z dyrektywa metrologiczng (Measuring Instruments Directive)
2014/32/UE.

1.2. Zatgcznik zawiera dane zwigzane z wykonaniami przetwornikéw do zastosowan w metrologii. W trakcie
instalowania i uzytkowania przetwornikéw w wykonaniu MID, nalezy postugiwa¢ sie DTR.APC.APR.ALW.03
wraz z ,,Zatacznikiem MID” - w sytuacjach niejednoznacznych interpretacji zapiséw zwigzanych z instalacjg
i obstugg przetwornikéw cisnienia w wyk. MID rozstrzygajgcym jest zapis w Zataczniku MID.

2. APC-2000ALW w wyk. MID. Oznaczenia identyfikacyjne

Przetworniki APC-2000ALW w wykonaniu MID sg zaopatrzone w tabliczki znamionowe, na ktérych znajdujg sie
€o najmniej ponizej przedstawione dane:

°
ePLISEN S
. aplisens pl
Aparatury Pomiarowe; i Elementow Automatyki

smart pressure transmitter INTELIGENTNY PRZETWORNIK CISNIENIA
TYP: APC-2000ALW/ XX

Ce. | | EBUSENS®

type APC-2000ALW/ XX
Zakres pomiarowy: - - - ... - -~ MPa
Cisnienie max: --- - MPa
Zakres temp.

ss°¢ Camb,min = -25°C t amb, max =55 °C

vbC

MPa
MPa

) Uzasil, - . =V DC
Gl output = 4..20mA DC + HART

Ser-No ---------

Sygnat wyjsciowy: 4..20mA + HART
Numer seryjny: - -------
Year of production - -~ - - 1P 66 Rok produkji: - -- P66

t
version in accordance with EN 12405-1+A2:2010 wersja zgodna z PN- EN 12405-1+A2:2010

Part's Certificate No. - - Nr certyfikatu czesci - —

Od przetwornikow APC-2000ALW w innych wykonaniach przetworniki w wykonaniu MID odréznia informacja,
ze wykonane sg zgodnie z normg PN-EN 12405-1+A2:2010 oraz posiadajg numer certyfikatu czesci.
W miejscu XX w oznaczeniu typu podany jest rodzaj kré¢ca przytgczeniowego do instalacji cisnieniowe;.
Jednostki ci$nienia na tabliczkach: bary i MPa sg uzywane zamiennie.

3. APC-2000ALW w wyk. MID. Zastosowanie

3.1. Przetworniki cisnienia serii APC-2000ALW w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-1+A2:2010 sg
przewidziane do zastosowan w przelicznikach objetosci gazu typu 2, wyposazonych w zrédio podtrzymania
zasilania elektrycznego (bateria, UPS), dla paliw gazowych pierwszej i drugiej rodziny zgodnych z EN 437.

3.2. Zastosowanie przetwornikdéw w strefach zagrozonych wybuchem.

Wszystkie przetworniki APC-2000ALW w wyk. zgodnym z PN-EN 12405-1+A2:2010 sg iskrobezpieczne (Exi)
lub ognioszczelne (Exd) i jako takie wykonane sg zgodnie z wymogami norm zamieszczonymi w zatgczniku Exi
lub Exd. Przetworniki w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-1+A2:2010 moga pracowa¢ w strefach
zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem rodzaju budowy przeciwwybuchowej. Parametry
charakterystyczne dla danego zastosowania: Exi lub Exd wg ATEX wraz z numerami certyfikatdéw podane sa na
tabliczce znamionowej przetwornika.

Przetworniki cisnienia APC-2000ALW iskrobezpiecznew wykonaniu MID majg nastepujgce parametry
wejsciowe: Ci = 30nF, Li = 0,75mH i temperatury pracy -25°C < Ta < 55°C. Pozostate parametry sg
zgodne z Zatgcznika Exi.01. Przetworniki cisnienia APC-2000ALW ognioszczelne w wykonaniu MID

@ majg zakres temperatur pracy -25°C < Ta < 55°C; pozostate parametry instalacyjne sg zgodne
z Zatgcznikiem Exd.03 dla przetwornikéw ognioszczelnych. W trakcie instalowania i uzytkowania
przetwornikéw cisnienia w wykonaniu MID w strefach zagrozonych wybuchem nalezy stosowac
wytyczne zawarte w Zatgcznikach Exi.01 Ilub Exd.03 dotaczonym do Instrukcji Obstugi
DTR.APC.APR.ALW.03.
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4. Lista kompletnosci

DTR.APC.APR.ALW.03
Zatgcznik MID

Uzytkownik wraz z zamoéwionymi przetwornikami APC-2000ALW w wyk. MID otrzymuje:
a) Swiadectwo wyrobu, bedace jednoczeénie kartg gwarancyjna;

b) Deklaracje zgodnosci WE — na zyczenie;

c) Instrukcje Obstugi (dokumentacja techniczno-ruchowa);

d) Kopie certyfikatéw — na zyczenie;
e) Swiadectwo wzorcowania — na zyczenie.

Pozycje: b, ¢, d znajduja sie na stronie internetowej: www.aplisens.pl
5. APC-2000ALW w wyk. MID. Dane techniczne

Napigcie zasilania przetwornika (Uzas.)

Sygnat wyjsciowy

Temperatura otoczenia

Wilgotnos¢é

Stopien ochrony obudowy wg EN 60529:2003

dla Exi
dla Exd

13,5* + 28V DC
13,5* + 45V DC
4+20mA + HART 5.1
-25° + 55°C; klasa 3 wg EN 12405-1+A2:2010
10 + 98% z kondensacjg

IP 66

*) Wigczenie pod$wietlenia wskazania podwyzsza minimalne napiecie zasilania o 3V. Pod$wietlenie wskazania
wigczane jest przez producenta na wyrazne zlecenie zamawiajgcego. Standardowo przetworniki majg pod$wietlenie

wytgczone.

Dla potrzeb rozliczeniowych, zgodnie z Dyrektywa 2014/32/UE, powinien by¢ wykorzystywany
jeden z dwu sprawdzonych metrologicznie sygnatéow wyjsciowych z przetwornika: cyfrowy
sygnat HART lub analogowy sygnat pradowy.

Stopien ochrony obudowy do zastosowan dla paliw gazowych 1 i 2 rodziny zgodnie z EN 437 zapewnia
konstrukcja obudowy przetwornikéw oraz wpusty kablowe i zaslepki z uszczelnieniami z HNBR lub

TPE. W sytuacji stosowania wtasnych wpustéw kablowych i zaslepek uzytkownik powinien uzy¢
podzespotéw dedykowanych do stref Ex, gwarantujgcych spetnienie wymagan odnosnie: temperatur

otoczenia, odpornosci na paliwa gazowe rodzin 1 i 2 oraz IP. Mogg tu byé zastosowane wpusty
z uszczelniaczami TPE np. EX1100.20.110 firmy AGRO.

5.1. Parametry sSrodowiskowe wyrobéw w wykonaniu MID.
Wyroby w tym wykonaniu spetniajg ponizej okreslone kryteria. Ocena wg PN-EN 12405-1+A2:2010

5.1.1. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,
odpornosé

wytadowanie elektrostatyczne (ESD):

EN 61000-4-2

Kontakt +8kV

Powietrze +15kV

zaktdcenia przewodzone, indukowane przez pola
o czestotliwosciach radiowych:

EN 61000-4-6

0,15... 80MHz - 10V

pola elektromagnetyczne (zaktdcenia promieniowane):

EN 61000-4-3
80 ... 1 000MHz — 10V/m
1...2,700GHz — 10V/m

pola magnetyczne o czestotliwo$ci sieci:
EN 61000-4-8

100A/m — state

1000A/m —do 3s

Poziom ostrosci 5

szybkie elektryczne stany przej$ciowe (Burst):
EN 61000-4-4

+2kV, /0

Udary (Surges)

EN 61000-4-5

+ 2kV

5.1.2 Krétkotrwate spadki zasilania

EN 61000-4-29

Poziom 1

5.1.3. Odpornos¢ klimatyczna

Przetworniki moga by¢ instalowane w réznych
warunkach klimatycznych (patrz p.7) w $rodowiskach
o réznej wilgotnosci, takze w miejscach z kondensacja
pary wodnej.

temperatura otoczenia:

EN 60068-2-1, EN 60068-2-2, EN60068-3-1
ciepto: T =55°C, Ry = max 55%

zimno: T = -25°C

wilgotne gorgco stafe:

EN60068-2-78

T=55°C, Ry=93%, 96h

wilgotne gorgco cykliczne z kondensacja:

EN 60068-2-30

(T =22°+55°C, Ry = 80 + 100%, 24h)x2
5.1.4. Wytrzymatos¢ mechaniczna

udary:

EN 60068-2-31, poziom ostrosci 2

wibracje w szerokim pasmie:

EN 60068-2-64, préba Fh, poziom ostrosci 2


http://www.aplisens.pl/
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5.2. Przylacza przetwornika do instalacji ciSnieniowej.

Przytgczenie przetwornika do instalcji ci$nieniowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami dla danej instalacji
wykorzystujac kréciec przytgczeniowy przetwornika. Przetworniki w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-1
+A2:2010 sg wyposazone w jeden z nastgpujgcych typow kroccow: M, P, G1/2, G1/4, GP, R1/2, "2 i Ya NPT
z gwintem zewnetrznym i wewnetrznym (patrz p.5.24 w DTR.APC.APR.ALW.03) Rodzaj kro¢ca
przylaczeniowego, ktérego oznaczenie podane jest w typie przetwornika, zamawiajgcy winien uzgodni¢
z producentem. Wykonania przetwornikow w wersji MID nie przewiduja przytaczy z separatorami.

5.3. Elektryczne potaczenia przetwornikéw APC-2000ALW.

W uktadach instalacji pomiarowych zgodnych z PN-EN 12405-1+A2:2010 przytgczenie przetwornikéw
APC-2000ALW w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-1+A2:2010 do instalacji zasilajgco pomiarowej jest
zawsze dwuprzewodowe. Do przylgczenia zasilania i odbioru sygnatu nalezy wykorzystywac¢ zaciski
<SIGNAL +> i <SIGNAL - > przetwornikbw z zachowaniem polaryzacji: <+> do <SIGNAL+>; < - > do
<SIGNAL->. Zaciski <TEST +> i <TEST —> przetwornikéw w aplikacji MID nie sg wykorzystywane. Ekran kabla
taczy¢ jednostronnie, z punktem uziemiajacym instalacji przelicznika. Sposob podtgczenia przetwornikéw
APC-2000ALW w wykonaniu MID do instalacji zasilajgco pomiarowej przedstawiono na rys. 1a.

ZWORA ZWORE NALEZY USUNAC PRZY ODBIORZE SYGNALU
HART Z ZACISKOW PRZETWORNIKA | REZYSTANCJI W PETLI Ro <2400HM

4+20 mA + Hart

z zasilaczem|

DC

kalkulator
przelicznika

Rys.1a. Przetwornik ci$nienia APC-2000ALW w wykonaniu MID.
Schemat przytaczenia przetwornikéw do instalacji zasilajgco pomiarowe;.

Q
[a]
g §
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Rys. 1b. Przetwornik ci$nienia APC-2000ALW w wykonaniu MID.
Zalecany sposo6b podtgczenia uziemienia;
wersje: z kablem nieekranowanym oraz z kablem w ekranie.
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Do podtaczenia elektrycznego przetwornikdw stosowa¢ kable dwuzytowe, elastyczne, ekranowane Iub
nieekranowane, o $rednicy zewnetrznej 5mm < ¢ < 9mm, w wykonaniu iskrobezpiecznym. Przykladowe typy
kabli przedstawiono w tabeli ponizej.

Producent Technokabel LAPPKABEL
Typ (nieekranowany) IB-YSLY 2x0.75 * OLFLEX® EB 2X1* (nr art. 0012440)
Typ (ekranowany) IB-YSLCY 2x0.75 OLFLEX® EB CY 2X1 (nr art. 0012650)

*) Maksymalne przekroje zyt oraz przewodu uziemiajgcego: 2,5mm.

Uziemienie przetwornikéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg przelicznika. Producent przetwornikéw
zaleca wykorzystywa¢ w tym celu zewnetrzny zacisk uziemiajgcy. Przykladowy sposéb uziemienia instalacji
pomiarowej przedstawia rys. 1b.

5.4. Wpusty kablowe.

Przetworniki w wykonaniu MID wyposazone sg we wpusty kablowe spetniajgce wymagania ATEX (patrz
zatgczniki Exi lub Exd) oraz wymagania normy PN-EN 12405-1+A2:2010. W celu utatwienia dostosowania
parametréw instalacyjnych przetwornikdbw do wymagan konkretnej instalacji uzytkownika, w uzgodnieniu
z odbiorcg, mogg by¢ dostarczone przetworniki bez wpustéw i zaslepek. Na odbiorcy cigzy wtedy obowigzek
sprawdzenia i zatwierdzenia wtasnych wpustow i zaslepek na zgodno$¢ z wymaganiami ATEX, IP oraz normy
PN-EN 12405-1+A2:2010.

6. APC-2000ALW w wyk. MID. Parametry metrologiczne, zakresy pomiarowe
6.1. APC-2000ALW w wyk. MID. Zakresy pomiarowe. Ci$nienie maksymaine.

Cisnienie
Zakresy pomiarowe Absolutne/wzgledne maksymalne
P max

max. 10 ... 100bar *

. absolutne 200 bar*
min. 10 ... 70bar

2... 20bar absolutne 50 bar

2 ... 20bar wzgledne 50 bar
0,9... 7bar absolutne 14 bar
0,9... 7bar wzgledne 14 bar

*) Zgodnie z PN-EN 12405-1+A2:2010 jednostki ci$nienia: bary i MPa mogg byc uzywane zamiennie.
Przetworniki majg zakres pomiarowy nastawiony przez producenta. Zabezpieczenie przed zmianami ustawien
w przetworniku moze by¢ dokonane nastepujaco:
—  Systemowo przez blokade ustawiang programem konfiguracyjnym (Raport 2) i zabezpieczone
hastem;
-  ,Blokadg spec” wykonywang z przyciskéw lokalnych przetwornika przy pomocy menu lokalnego
(komenda MID_WP).
Dla zakresu pomiarowego 10 ... 100bar jest mozliwo$¢ przestawienia zakresu az do zakresu 10 ...
70bar. Standardowo przetworniki majg nastawiony zakres pomiarowy 10 ... 100bar; zakres nizszy
moze by¢ nastawiony na zyczenie uzytkownika lub uzytkownik moze nastawi¢ zakres samodzielnie po
zdjeciu blokady. Przestawienie zakresu nalezy wykonac¢ przed instalacjg przetwornika.Mozna to zrobi¢
w ukfadzie pomiarowym zmontowanym zgodnie z rys. 2, korzystajgc z komputera PC, modemu HART i
programu Raport2. Patrz p.10 zatgcznika MID.

w uzgodnieniu z zamawiajagcym przetworniki moga byé niezablokowane i wtedy blokade powinien

III W przetwornikach zgodnych z MID, standardowo przez producenta wigczana jest ,blokada spec”;
zatozy¢ producent przelicznikow.

Przyciski lokalne sg zabezpieczone nakrecang pokrywa boczna, ktdra jest plombowana. Przy witgczonej
blokadzie spec mozliwa jest zmiana tylko niektérych parametréw przetwornika tj.: adres HART przetwornika
i stata czasowa oraz mogg by¢ wykonane dodatkowe wpisy identyfikacyjne przetwornika zwigzane z jego
miejscem pracy. Postepowanie zwigzane z plombowaniem okreslono w p. 8.
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Przetwornik ci$nienia, jako czg$é przelicznika gazu typu 2, zgodnie z wymaganiami dyrektywy MID

powinieni by¢ zabezpieczony przed obcg ingerencja w nastawy cechami producenta przetwornika lub

producenta przelicznika. Plombowania przetwornikéw dokonuje ich producent lub, po uzgodnieniu

Z zamawiajgcym, moga by¢ one niezaplombowane; wtedy plombowanie powinien wykona¢ producent
przelicznikéw.

6.2. Btad pomiarowy graniczny dopuszczalny (wg PN-EN12405-1+A2:2010)
w odniesieniu do wartosci mierzone;j:

—  w znamionowym zakresie temperatur: (-25° + 55°C) £0,5%
—  wwarunkach odniesienia £0,2%
6.3. Stabilnos¢ dlugoczasowa /5 lat <£0,5%

Producent zaleca pionowe montowanie przetwornikéw podczas pomiaréw cisnienia. Inna niz pionowa pozycja
pracy powinna by¢ uzgadniana przy zamawianiu przetwornikow.

7. APC-2000ALW w wyk. MID. Elektroniczne urzgdzenie wskazujace

Znajdujace sie w przetwornikach APC-2000ALW elektroniczne urzadzenie wskazujgce (wyswietlacz) nie
zostato skontrolowane metrologicznie i jako takie nie moze by¢ wykorzystywane do rozliczen zgodnie
z PN-EN12405-1+A2:2010.

8. APC-2000ALW w wyk. MID. Zabezpieczenia przed niepowotang ingerencja

8.1. Blokowanie przez producenta przetwornikéw. Dostep do lokalnych przyciskéw konfiguracyjnych oraz
do podzespotéw wewnetrznych przetwornikdw blokowany jest przez plombowanie pokrywy bocznej obudowy
i wkreta blokujgcego potaczenie gtowicy z przetwornikiem. Tabliczki znamionowe przetwornikdw wykonane sg
z materiatdbw samoniszczacych podczas odklejania, a tabliczki metalowe majg jeden z wkretéw mocujgcych
plombowany z obudowa. Blokada dostepu MID chroni przetworniki przed niepowotang ingerencjg poprzez
system HART. Producent przetwornikéw serii APC-2000ALW w wykonaniu MID wyposaza je w plomby
plastikowe. Zmiana statusu blokady (,ON” lub ,OFF”) mozliwa jest po usunieciu plomby producenta z pokrywy
przyciskéw lokalnych. Sposob prowadzenia linki plombowniczej w przetworniku przedstawiono na rys. 1c.

8.2. Blokowanie przez producenta przelicznikow. Wigczy¢ blokade MID Iokanymi przyciskami
konfigurujagcymi w przetworniku z wykorzystaniem menu lokalnego (p.10.2.5.2 DTR.APC.APR.ALW.03,
polecenie MID_WP — komenda ON). Zatozy¢ cechy producenta przelicznika na: przytgcza pokryw bocznych
przetwornika, wkret blokujgcy gtowice w obudowie oraz tabliczke, jesli jest metalowa. Miejsca natozenia plomb
pokazujg strzatki na rys.1c. plombowanie wykona¢ zgodnie z dokumentacjg przelicznikéw w miejscu/kraju
stosowania.

9. APC-2000ALW w wyk. MID. Alarmy

Przetworniki cisnienia w wersji MID sygnalizujg przekroczenie granic zakreséw pomiarowych (dolnej i gérnej)
flagg w sygnale wyjsciowym HART oraz informacjg, odpowiednio ,, o u Er ” lub ,, u nd E r ”, w miejscu
pierwszej zmiennej procesowej na urzadzeniu wyswietlajagcym przetwornika. Pozostate alarmy dziatajg zgodnie
z p.10.3 Instrukcji Obstugi DTR.APC.APR.ALW.03.

10. Sprawdzenie parametréw i zmiana nastaw przetwornika cisnienia

W celu sprawdzenia poprawnosci pracy przetwornika na stanowisku nalezy wykorzysta¢ narzedzia
diagnostyczne systemu HART przetwornika. Do tego celu niezbedne sa:

- konwerter HART/RS 232 lub inny np. HART/USB;

—  komputer PC z oprogramowaniem Windows XP lub wyzszym, z co najmniej 512 MB RAM,;

—  oprogramowanie Raport 2 APLISENS.

Komputer z konwerterem nalezy przytgczy¢ do przetwornika zgodnie z rys.2a lub 2b, jesli opornos$¢ obcigzenia
R0<240Q; patrz p.16 Rysunki w DTR.APC.ALW.03. Po uruchomieniu oprogramowania Raport 2 odczyta¢ dane
z pamieci przetwornika. Parametry instalacyjne oraz biezace parametry pracy przetwornika sg zarejestrowane
w zaktadkach programu Raport 2. | tak w:
—  zakfadce ldentyfikacja odczytuje sie dane identyfikacyjne przetwornika;
—  zakfadce Parametry podstawowe sprawdza sig¢ lub zmienia zakres pomiarowy, jednostke cisnienia i
stalg czasows;
—  zakfadce Zmienne procesowe sprawdza si¢ biezace parametry pracy przetwornika;
—  zakfadce Blokada zapisu odczytuje sie ustawiong biezgca blokade przed wpisami;
—  zakfadce Status przetwornika odczytuje sie biezacy status przetwornika, jego wyjécia analogowego
i cyfrowego z zaznaczonymi btedami przekroczenia zakreséw pomiarowych, lub btedami
poszczegolnych blokéw przetwornika, jesli takie wystapity.
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Po zmianie nastaw nalezy zmiany zapisa¢ w pamigci przetwornika oraz zatozy¢ blokade przed wpisami.

Sprawdzenie przetwornika na stanowisku pracy powinien wykonywaé pracownik przeszkolony
w zakresie obchodzenia sie z elektrycznymi instalacjami pomiarowymi w srodowiskach wybuchowych.

11. APC-2000ALW w wyk. MID. Naprawy

Naprawy gwarancyjne przetwornikéw powinny by¢é wykonywane przez producenta lub przez upowaznione
przez producenta warsztaty naprawcze. Sposéb postepowania po naprawie gwarancyjnej oraz w przypadku
napraw pogwarancyjnych powinien by¢ zgodny z przepisami kraju eksploatacji przetwornika.

zablokowac pokrywy przed odkreceniem wkretami

FIELD TERMINALS

Rys. 1c. Przetwornik cisnienia APC-2000ALW w wykonaniu MID.
Sposéb prowadzenia linki plombowniczej w przetworniku z cechami producenta.
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Przygotowanie przetwornika do pracy w systemach bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Ten dokument dotyczy wytgcznie przetwornikow APC-2000ALW lub APR-2000ALW w wykonaniach N i
Ex w wersiji sprzetu 3.0 i wersji oprogramowania >= 3.4

Przed docelowym zainstalowaniem przetwornik nalezy potgczy¢ z komputerem dziatajgcym pod kontrolg
Windows XP, 7, 8, 10 w celu przeprowadzenia konfiguracji za pomocg komunikacji HART. Sposéb
potaczenia jest opisany w instrukcji obstugi. Za pomoca zainstalowanego oprogramowania Raport 2.0
nalezy odczyta¢ ustawienia przetwornika.

Lista krokow w celu przygotowania przetwornika do pracy w systemach bezpieczenstwa
funkcjonalnego:

1. Sprawdzenie wersji sprzetu i oprogramowania:

Po odczycie parametréw w zaktadkach ,Parametry przetwornika” --> ,Informacje o wersjach " znajduje

sie wersja sprzetu "Wersja elektroniki przetwornika" i oprogramowania "Wersja oprogramowania
przetwornika".

P42 Raport 2.0

Plik  Przetwornik  Ustawienia ~Pomoc

Q¥ +0EA& X

- Konfiguracia | Informacje o wersjach =
[ Identyfikacja

e Wersja elektroniki przetwornika 3.0

== Opis

b Wersja oprogramowania przetwornika 3.4

5 Wersja oprogramowania master 250,250
Zmienne procesowe

\Wersja oprogramowania slave 250,250

= S -

Parametry podstawowe Wersja elekironiki ADC 0.0
Wersja oprogramowania modemu 250,250

QK Funkcje podstawowe

H Branding

RPLISENS

MPL5 Mpcsy3/1 Easy!
e
’i Parametry przetwornika

By’ Mpes service

Zrnieniono |BCTB,Aplisens,6142191,0 |Konf COM4 (SFC)
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2. W zakfadkach ,Parametry przetwornika” --> ,Konfiguracja " wszystkie pozycje alarméw powinny byé
obowigzkowo zaznaczone w spos6b pokazany na obrazku ponizej.

B2 Raport 2.0

- a x
Plik  Przetwomnik  Ustawienia Pomoc
Qe LLIBA™ X
i Konfiguracja | Informacie o wersjach .
c ) 1dentyfkacia
“ja wyjscia g
Ao Prad
— Opis Etykieta
= Tryb pracy Normalny -
Kod produkiu APC-2000ALW
Prad alarmowy Wysoki -
Zmienne procesowe

Zakres pracy wyjsda

Parametry podstawowe Alarmy
Powrdt do ustawien fabrycznych /] Analog output error
/! Blad ADC
Funkcje podstawowe @
& 3) Cofnij kalibracje zera & Blad EEPROM
() Cofnij kalibracje czujnika | Biad oscylatora
§ I_ * Branding *) Cofnij kalibracje wyjécia analogowego -f
e ] out of range error
WPLISENS
MPC5 Mpcs/3/1 Easy!
CONFIS Ograniczenia Filtracj3
F 4l Cignienie od 6,1 kPao | 106,1 kPa
q Parametry praetwornika Wartosc filtra Lioe
Temperatura od -40,0 “Cdo |85,0 €T Szybko Bokladme
% Mpc5 Service
- -
Zmieniono |BCTB,Aplisens,6142191,0 |Konf COM4 (SFC)

3. W zaktadkach ,Parametry przetwornika” --> ,Konfiguracja " nalezy ustawi¢ tryb pradu alarmowego
"Wysoki" (>21,5 mA) lub "Niski" (<3,7 mA) zaleznie od konfiguracji PLC.

Konfiguracja wyjscia analogowego
Prad

Tryb pracy Lormalny -

< Prad alarmowy Wysoki - >

Zakres pracy wyjsda

Uwaga:

Konfigurujgc reakcje PLC na sygnat alarmu z przetwornika nalezy wzig¢ pod uwage, ze niezaleznie od

ustawienia "Wysoki" lub "Niski" niektére alarmy krytyczne przetwornika mogg by¢ sygnalizowane zawsze
alarmem typu "Niski" niezaleznie od powyzszych ustawien.
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4. W zakfadce "Filtration" uzytkownik ma do wyboru ustawienie czasu od$wiezania przetwornika ADC.
Nie nalezy ustawia¢ czasu 32 ms do pracy w petli bezpieczenstwa funkcjonalnego, gdyz w tym trybie
pracy przetwornik nie przeprowadza kontroli zgodnosci pragdu wyjsciowego z pradem zadanym do
wystawienia w linii prgdowe;j.

Filtracja

Wartogé filtra M@

Uwaga:

Po wykonaniu powyzszych oraz innych wymaganych zmian przetwornik nalezy obowigzkowo
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig modyfikacji jego ustawien. W tym celu nalezy:

5. W zakfadce "Parametry LCD" nalezy ustawi¢ "Lokalna zmiana nastaw” na "Zablokowana", co
uniemozliwi zmiane ustawien za pomoca przyciskéw MENU lokalnego.

B2 Raport 2.0

Plik  Przetwornik  Ustawienia  Pomoc

o) FE E S
Q¥ 1B X
Parametry LCD
Oldentyﬁkac_ia
@asmw Zablokowana

i)
| =2 Opis Wyswietlacz LCD Zainstalowany -

6. W zaktadce "Blokada zapisu" --> "Zmien hasto" nalezy zmieni¢ hasto do odblokowania /
zablokowania zmiany ustawien w przetworniku. Dopuszczone do stosowania sa cyfry 0-9 oraz litery
A, B, C, D, E, F. Fabrycznie ustawione hasto to 00 00 00 00.

%" MpCS Hervice

Zmien hasto

% Separator service

281 LD Alctualny kod L ] [ ok
Loz Ao
N e —

& Blokada zapisu

Status przetwornika
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7. W zakfadce "Blokada zapisu" nalezy ustawi¢ "Stan blokady" na "Zablokowany", co uniemozliwi
zmiane ustawien za pomoca komunikacji HART.
Program zapyta o hasto, nalezy wpisa¢ hasto.

Kod zabezpieczajgcy OO

Po przeprowadzonej konfiguracji oraz zabezpieczeniu za pomoca oprogramowania Raport 2.0
przetwornik powinien by¢ zainstalowany i zasilony zgodnie z dostarczong instrukcjg obstugi.

UWAGA:

Niedopuszczalne jest prowadzenie komunikacji cyfrowej HARTw czasie, gdy przetwornik
pracuje w petli bezpieczenstwa funkcjonalnego
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VII.  WELASCIWOSCI, INSTALACJA | OBSLUGA PRZETWORNIKOW
1. WSTEP

1.1. Niniejsza instrukcja jest dokumentem dla uzytkownikow inteligentnych przetwornikéw cisnienia
APC-2000ALW, rdznicy cisnien APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000GALW, APR-2000ALWIL,
APR-2200ALW/L sond poziomu APR-2000YALW, przetwornikdw poziomu APC-2000ALWI/L, przetwornikéw
gestosci APR-2200ALW/D oraz ich wykonan iskrobezpiecznych. Zawiera dane i wskazdwki niezbedne do
zapoznania sie z zasadami funkcjonowania i sposobem obstugi. Podano w niej zalecenia dotyczgce instalowania
i eksploatacji, oraz postgpowania w przypadku awarii. Parametry i informacje podane dla przetwornikow
oznaczonych w dalszym tekscie APC..., APR... dotyczg wszystkich przetwornikéw APC-2000ALW,
APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000GALW, APR-2000ALWI/L, APR-2200ALWI/L, APC-2000ALWIL,
APR-2200ALW/D, sond APR-2000YALW i ich wykonan przeciwwybuchowych oraz wszelkich odmian
réznigcych sie rodzajami przytaczy procesowych. Informacje dotyczace gabarytéw przetwornikéw oraz
sposobdw ich montazu dotycza jednoczes$nie przetwornikdw w wykonaniu zwyktym i iskrobezpiecznym.

1.2. Dane dotyczace separatoréw i przetwornikébw APC... i APR.. z separatorami, zawarte s3
w,,lJ0.SEPARATORY” i ,Kartach informacyjnych” dotyczacych separatoréw.

1.3. Przetworniki spetniajg wymagania dyrektyw UE, zgodnie z oznaczeniami na tabliczkach i odnos$ng
,Deklaracjg zgodnosci”.

1.4. Dodatkowe dane dotyczace przetwornikéw APC-2000ALW, APR-2000ALW, APR-2200ALW,

APR-2000GALW, APR-2200ALW/D i sond APR-2000YALW w wykonaniu iskrobezpiecznym zgodnym
@ z dyrektywa ATEX zawarte sa w zalaczniku oznaczonym DTR.APC.APR.ALW.03 Zatacznik Exi.03,

a w wykonaniu ognioszczelnym zgodnym z dyrektywg ATEX w zatgczniku DTR.APC.APR.ALW.03

Zalacznik Exd.01.

W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikéw w wykonaniu ATEX (Exi lub Exd), nalezy

postugiwa¢ sie DTR.APC.APR.ALW.03 wraz z Zatacznikiem Exi.03 lub Zatgcznikiem Exd.01.

1.5. Dodatkowe dane dotyczace przetwornikéw APC-2000ALW, APR-2000ALW, APR-2200ALW,
APR-2000GALW, APR-2200ALW/D i sond APR-2000YALW w wykonaniu iskrobezpiecznym zgodnym z
wymaganiami IECEx zawarte sg w zatgczniku oznaczonym DTR.APC.APR.ALW.03 Zatacznik IECEx Exi.04, a
w wykonaniu ognioszczelnym zgodnym z wymaganiami IECEx w zatgczniku DTR.APC.APR.ALW.03 Zatacznik
IECEx Exd.02.

W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikéw w wykonaniu IECEx (Exi lub Exd), nalezy postugiwac¢ sie
DTR.APC.APR.ALW.03 wraz z Zatgcznikiem IECEx Exi.04 lub Zatgcznikiem IECEx Exd.02.

1.6. Przetworniki ci$nienia: APC-2000ALW, APR-2000ALW, w wykonaniu dla zastosowan morskich spetniajg
wymagania Det Norske Veritas (DNV) do zastosowan na statkach, okretach i platformach wiertniczych
i posiadajg certyfikat DNV No. A-13385 dla aplikacji w nastepujacych standardach instalacji: temperatura: klasa
D, wilgotnos¢: klasa B, wibracje: klasa B, EMC klasa: B, obudowa: klasa C.

1.7. Przetworniki APC..., APR... wykonane w wersji zgodnej z dyrektywa ci$nieniowg PED, zakwalifikowane sg
do kategorii IV i dodatkowo oznaczone jak w p.4.3.

1.8. Istotne dane dotyczace instalacji przetwornikéw APC-2000ALW w wersji zgodnej z dyrektywg MID zawiera
Zatacznik MID.

1.9. Przygotowanie przetwornikow APC-2000ALW i APR-2000ALW do pracy w systemach bezpieczenstwa
funkcjonalnego opisane jest w Zataczniku SIL.

2.0. Przetworniki we wszystkich wykonaniach spetniaja wymagania Dyrektywy RoHS zgodnie z normg
PN-EN 50581 :2013-03.

2. LISTA KOMPLETNOSCI

Odbiorcy otrzymujg przetworniki w opakowaniach jednostkowych i/lub zbiorczych.
Uzytkownik otrzymuje razem z przetwornikiem:
a) Swiadectwo wyrobu (bedace jednocze$nie kartg gwarancyjng);
b) Deklaracje zgodnosci UE (na zyczenie);
c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);
d) Instrukcje obstugi  (Dokumentacje techniczno-ruchowg) oznaczong ,DTR.APC.APR.ALW.03",
a w przypadku dostawy przetwornikéw z separatorami, dodatkowo 10.SEPARATORY.
Pozycje b), c), d) sg dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl.


http://www.aplisens.pl/
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3. PRZEZNACZENIE. CECHY CHARAKTERYSTYCZNE.

3.1. Przetworniki ci$nienia APC... przeznaczone sg do pomiaru cisnien: wzglednego (nadci$nienia
i podcisnienia) oraz absolutnego gazéw, par i cieczy (réwniez o wtasciwosciach korozyjnych).

Przetworniki réznicy cisnien APR... stuzg do pomiaru poziomu w zbiornikach zamknietych oraz pomiaru réznic
cis$nien na elementach spietrzajgcych takich jak filtry, kryzy, przy ci$nieniu statycznym do 25MPa lub 32MPa
dla wykonan specjalnych.

3.2. Przetworniki APC..., APR... moga by¢ wyposazone w szereg rodzajow przytgczy procesowych,
" co umozliwia stosowanie ich w réznorodnych warunkach instalacyjnych oraz dla mediéw gestych,
n agresywnych, a takze dla wysokich i niskich temperatur itp. Dodatkowo zakres zastosowan
przetwornikdw rozszerzajg separatory wykonane w réznych konstrukcjach i o réznych opornosciach

na media materiatow.

3.3. Przetworniki serii APC..., APR... generujg sygnat wyjsciowy 4..20mA w systemie 2 przewodowym
z natozonym sygnatem HART. Dzieki temu posiadajg mozliwo$¢ nastawy poczatku i konca zakresu
pomiarowego, tlumienia, ustawienia pierwiastkowej charakterystyki przetwarzania oraz realizacji innych funkgiji.
Nastawy te realizowane sg przy pomocy komunikatora typu KAP (APLISENS), niektérych innych
komunikatoréw ,HART” lub komputera PC z konwerterem np. ,HART/RS232” lub HART/USB/ Converter i
programem ,Raport 2.

4. OZNACZENIA IDENTYFIKACYJNE. SPOSOB OZNACZANIA PRZY
ZAMAWIANIU

4.1. Kazdy przetwornik zaopatrzony jest w tabliczke znamionowa, na ktérej znajdujg sie, co najmniej
nastgpujgce informacje: znak CE, nazwa producenta, oznaczenie typu przetwornika, zakres podstawowy,
dopuszczalne ci$nienie statyczne, sygnat wyjsciowy, napiecie zasilania.
Sposéb oznaczania przy zamawianiu i rodzaje wykonan - wg Katalogu.

4.2. Przetworniki APC..., APR... w wykonaniu iskrobezpiecznym lub ognioszczelnym majg dodatkowe
oznaczenia podane w DTR.APC.APR.ALW.03 Zataczniki: Exi lub Exd.

4.3. Na tabliczkach znamionowych przetwornikéw APC..., APR... zgodnych z dyrektywg ci$nieniowg
PED umieszczone sg dodatkowo: numer jednostki notyfikowanej 0062 obok znaku CE, nr certyfikatu
H1, maksymalne dopuszczalne cisnienie PS, cisnienie proby PT, maksymalna/minimalna
dopuszczalna temperatura TS patrz rysunek ponizej.

® c €oosz

APLISENS S.A. www.aplisens.pl

Przetwornik ci$nienia
TYP: APC-2000ALW /XX

WP o

-@ Tamb ........

WU seesesen vDC

> 4..20mA + HART 5.1

Nr fabryczny:

Rok produkcji:

IP:

) PR iazen ) PT:.......

@) T8 .vusois

CE-PED-H1D-APL. . -. .- POL
CE-PED-H1-APL. . .-, .- POL

4.4, Przetworniki APC..., APR... w wykonaniu morskim majg dodatkowg informacje o oznaczeniu klas
Srodowiskowych oraz nr certyfikatu DNV No. A-13385.

4.5, Przetworniki APC-2000ALW w wykonaniu zgodnym z normg EN 12405-1+A2:2010 majg
dodatkowe oznaczenie podane w DTR.APC.APR.ALW.03 Zatgcznik MID.
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5. DANE TECHNICZNE

5.1. APC.... APR... - PARAMETRY WSPOLNE
5.1.1. APC..., APR... Parametry elektryczne

Minimalne napiecie Maksymalne napigcie
Wykonania zasilania na zaciskach | zasilania na zaciskach U .
; h ) wagi
przetwornika przetwornika przetwornika
Umin [V] DC Umax [V] DC
normalne 10** 55V DC
iskrobezpieczne (Exi) 10,5* 30V DC patrz zatgcznik Exi.03, Exi.04
ognioszczelne (Exd) 13,5% 45V DC patrz
ognioszczelne NN, (Exd) 13,5%+* 55V DC zatgcznik Exd.01, Exd.02
MID (Exi) 13,5* 28V DC patrz zatgcznik MID
MID (Exd) 13,5* 45V DC patrz zatgcznik MID

*)  Wigczenie podswietlenia wskaznika podwyzsza minimalne napiecie zasilania o 3V;

**) Minimalne napiecie zasilania z wigczonym pods$wietlaniem (brak mozliwo$ci wytgczenia pods$wietlenia)

***¥) Minimalne napigcie zasilania z wigczonym pods$wietlaniem (mozliwo$¢ wytgczenia pod$wietlenia tylko przez
producenta na etapie produkcji przetwornika — Vmin — 10,5 VDC)

Sygnat wyjsciowy 4+20mA + HART rev.5.1

Komunikacja z przetwornikiem, w celu zweryfikowania jego parametrow konfiguracyjnych, jest realizowana
z wykorzystaniem transmisji HART i sygnatu 4+20mA. W tym celu mozna zastosowa¢ komunikator KAP-03,
KAP-03Ex albo konwertery APLISENS: konwerter HART/RS232 lub HART/USB, albo inny konwerter oraz
komputer PC i program Raport 2.

Rezystancja przewoddéw zasilajgcych ew. rezystory do komunikacji i rezystancja wyjsciowa zasilacza mogag
powodowac¢ spadki napiecia na drodze od zasilacza do zaciskéw przetwornika. Z tego powodu warto policzy¢
maksymalng rezystancje dopuszczong do wigczenia w szereg z zasilaczem (rezystancje obcigzenia Rmax).
Suma rezystancji w petli pradowej Ro musi by¢ mniejsza od tej wartosci, aby na zaciskach przetwornika byto
zapewnione napiecie minimalne w catym zakresie pracy petli (do 22,5mA przy uwzglednieniu alarmoéw i
komunkacji HART).

Rezystancja niezbgdna do komunikacji (HART) min. 240Q

Wartos¢ maksymalnej dopuszczalnej rezystancji obcigzenia Rmax dla napiecia zasilania stosowanego
zasilacza Uzas [V] DC nalezy obliczy¢ z zalezno$ci:

Rmax[Q)] = Uzas[V] — Umin[V
0,0225[A]

Znajac sume rezystancji obcigzenia Ro w petli prgdowej w podobny sposéb mozna obliczy¢é minimalng
wymagana warto$¢ napiecia zasilania przewidzianego do stosowania zasilacza Uzas[V] DC.

Uzas[V] = Umin[V] + 0,0225 [A] x Ro[Q]
gdzie:
Rmax — maksymalna dopuszczalna rezystancja obcigzenia dla okreslonej wartosci napiecia zasilania
Ro - suma rezystancji w petli pradowej
Uzas - napiecie zasilacza

Maksymalna dtugos¢ kabla przytaczeniowego 1500m
Czas aktualizacji wyjscia (okres cyklu obliczeniowego) 16...480ms (ustawiany programowo)

150ms — wykonanie Exd.
Dodatkowe tlumienie elektroniczne 0...60s
5.1.2. APC..., APR... Materialy konstrukcyjne
Membrana separujgca dla APC... stal kwasoodporna 1.4404/1.4435(316L)(wyk PED) lub Hastelloy C276
Membrana separujgca dla APR... stal kwasoodporna 1.4404/1.4435(316L)(wyk PED) lub Hastelloy C276
Gtlowica pomiarowa stal kwasoodporna 1.4404 (316L)
Ciecz wypetniajgca wnetrze gtowicy olej silikonowy, ciecz chemicznie bierna dla wykonan tlenowych
Krocce dla APC... stal kwasoodporna 1.4404 (316L) lub

stop Hastelloy C276 tylko dla przytaczy typu P, GP, CM30x2
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Pokrywy przytaczeniowe i kré¢ce dla APR... stal kwasoodporna 1.4404 (316L)

Obudowa elektroniki wysokocisnieniowy odlew ze stopu aluminium, lakierowany
emalig epoksydowg chemoodporng - kolor zéity RAL 1003,
stal kwasoodporna 1.4401 (316)

Dla przetwornikow APC... APR... z separatorami materiaty separatoréow jak w I0.SEPARATORY.

5.1.3. APC..., APR... Stopien ochrony obudowy

IP66,67 wg PN-EN 60529:2003
IP65 wg PN-EN 60529:2003 z przytagczem PD

5.1.4. Czas odpowiedzi przetwornika na skok cisnienia
W odpowiedzi na skok ci$nienia mierzonego przez przetwornik - petna zmiana (100%) pradowego sygnatu
wyjsciowego przetwornika dokonuje sie w czasie od jednej do maksymalnie dwodch wartosci czasu
przetwarzania. Warto$¢ czasu odpowiedzi przetwornika ustawi¢ mozna w programie Raport 2 za pomocg
suwaka na zaktadce Parametry przetwornika -> Konfiguracja.

Filtracja

Wartosé filtra 480 ms

Szybko Dokiladnie

5.1.5. Zaleznos¢ bledu podstawowego od szerokosci zakresu nastawionego

Btad
podstawowy

Po - bfad dla zakresu podstawowego (0...100%FSO)
B p1 - btad dla zakresu podstawowego (0...10%FSO)
Szerokos¢
zakresu P1= 2x Po
nastawianego

10 30 100 [%]

5.2. APC-2000ALW - ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY
METROLOGICZNE

5.2.1. Zakresy pomiarowe

Zakres podstawowy Minima!na » Mozliwo$¢ przesuwania Dopulsz_czel_lne

Nr (FSO) nastamalng szef_okosc pocz_atku zakresu przecigzenie
zakresu kalibracji pomiarowego (bez histerezy)***

1. 0...100 MPa****) 1 MPa 0...99 MPa 120 MPa
2. 0...30 MPa 300 kPa 0..29,7 MPa 45 MPa
3. 0.7 MPa 70 kPa 0...6,93 MPa 14 MPa
4. 0..2,5 MPa 25 kPa 0...2,475 MPa 5 MPa
5. 0..0,7 MPa 7 kPa 0...0,693 MPa 1,4 MPa
6. -100...150 kPa 12 kPa -100...138 kPa 400 kPa
7. 0...200 kPa 10 kPa 0...190 kPa 400 kPa
8. 0...100 kPa 5 kPa 0...95 kPa 200 kPa
9. -50...50 kPa 5 kPa -50...45 kPa 200 kPa
10. 0..25 kPa 2,5 kPa 0...22,5 kPa 100 kPa
11. | -10..10  kPa** 2 kPa -10...8 kPa 100 kPa
12. |-15..7 kPa*/** 0,5 kPa -1,5..6,5 kPa 100 kPa
13. | -2,5...2,5 kPa*(tylko wyk.HS) 0,2 kPa -2,5...2,3 kPa 100 kPa
14. | -0,7...0,7 kPa*(tylko wyk.HS) 0,1 kPa -0,7...0,6 kPa 100 kPa
15. 0...130 kPa (ci$n. abs.) 10  kPa 0...120 kPa (ci$n. abs.) 200 kPa
16. 0...700 kPa (ci$n. abs.) 10  kPa 0...690 kPa (ci$n. abs.) 1,4 MPa
17. | 0..2,5 MPa (ci$n. abs.) 25  kPa 0...2,475 MPa (ci$n. abs.) 5 MPa
18. | 0..7  MPa (ci$n. abs.) 70  kPa 0...6,93 MPa (ci$n. abs.) 14 MPa
*) Tylko dla przetwornikéw bez separatora, niedostepny w przetworniku APC-2000ALW SAFETY;
**) Tylko dla przetwornikéw w wykonaniu standardowym i HS;
***) Dopuszczalne przecigzenie moze byc inne dla wykonan zg. z dyrektywg cisnieniowg PED;
**++) 0...70 MPa dla przetwornikéw z kré¢cem 1/2NPT (patrz uwaga p. 5.2.5.)
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5.2.2. Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy
Zakres temperatur pracy -40° + 85°C (dla wyk. PED wg 5.2.4)
Temperatury dla wykonan iskrobezpiecznych (Ex) wg Zatgcznika Exi.03 lub Exi.04.
@ Temperatury dla wykonan ognioszczelnych (Exd) wg Zatgcznika Exd.01 lub Exd.02.
Temperatury dla wykonan w wersji MID wg Zatgcznika MID.

Zakres temp. mierzonego medium -40° + 120°C — pomiar bezposredni, (dla wyk. PED wg p. 5.2.4)
powyzej 120°C z zastosowaniem rurki impulsowej, lub separatoréw

Zakres temp. kompensacji -25° + 80°C (-40° + 80°C wyk. specjalne)

Wilgotno$¢ wzgledna 10 + 98% z kondensacja

Dla przetwornikdbw z separatorami dopuszczalne temperatury i wtasnosci korozyjne medium w zaleznosci
od rodzaju separatoréw, patrz |I0O.SEPARATORY.

5.2.3. Parametry metrologiczne
Btad podstawowy ,075% w odniesieniu do zakresu podstawowego (FSO)
,1% (dla zakresu nr 14)
,05% (wykonanie specjalne)
d podstawowy / 3 lata (dla zakresu podstawowego)

< 2 x blad podstawowy / 5 lata (dla zakresu podstawowego)
tad podstawowy / 6 lata (dla zakresu podstawowego)

< 2 x bfad podstawowy / 10 lata (dla zakresu podstawowego)

0
0
0
Stabilnos¢ diugoczasowa ta

wyk. spec.HS (zakresy nr 2...10)

INE INININIA
T OTOTOHHH+

lu

Btad od wptywu zmian napigcia zasilania 0,002%(FSO)/ 1V
Btad temperaturowy <+ 0,05%(FS0O)/10°C,
(0,1% dla zakreséw nr.11,12,14)
Btad temperaturowy w catym zakresie
kompensacji temperaturowej max £ 0,25%(FS0O),
(max + 0,4% FSO dla zakresow 11,12,14)

5.2.4. Parametry metrologiczne przetwornikéw dla wykonania PED
Przetworniki APC-2000ALW w wersji zgodnej z dyrektywa cisnieniowg PED mogg by¢ wykonane z szerokoscig
zakreséw pomiarowych mieszczacych sie w granicach od —100kPa do 40MPa podcisnienia i nadcisnienia,
od 0 do 40 MPa cis$nienia absolutnego, a przecigzenie graniczne moze wynosi¢ PS=440 bar.
Przetworniki APC-2000ALW z separatorem S-Mazut w wykonaniu PED moga by¢ wykonane w zakresie
—100kPa do 10MPa podci$nienia i nadcisnienia oraz od 0 do 10 MPa ci$nienia absolutnego, a przecigzenie
graniczne moze wynosi¢ do PS=110 bar.
Dopuszczalna temperatura pracy dla wykonan uzytkowanych zgodnie z certyfikatami wedtug modutéw oceny:

- H1 wynosi TS min/max: -40° + 100°C (z separatorem S-Mazut TS min/max:-40° + 150°C).

5.2.5. APC-2000ALW Przytacza cisnieniowe

- Przytagcze manometryczne typ ,M” z gwintem M20x1,5 rys. 6a — dostgpne w wykonaniu PED;

- Przytacze typ ,P” z otworem 12 i gwintem M20x1,5, rys. 7a — dostepne w wykonaniu PED;

- Przytacze typ ,CM30x2” z czotowg membrang i gwintem M30x2, rys. 8a;

- Przytacze typ ,G1/2 z gwintem G1/2” i otworem &4 (rys. 9a) — dostepne w wykonaniu PED;

- Przytacze typ ,GP” z gwintem G1/2” i otworem &12— dostgpne w wykonaniu PED;

- Przytagcze typ ,CG1” z gwintem G1” i membrang czotowg (rys. 9e) — dostepne w wyk. PED;

- Przytgcze typ ,RM” z gwintem M20x1,5 z otworem &4 z radiatorem;

- Przytagcze typ ,RP” z gwintem M20x1,5 z otworem 12 z radiatorem;

- Przytacze typ ,G1/4 z gwintem G1/4” i otworem &4 — dostepne w wykonaniu PED;

- Przytacze typ ,1/2NPT” z gwintem 1/2’"NPT zewnetrznym i G1/4"wewnetrznym - dostgpne w
wykonaniu PED;

- Przytacze typ ,R1/2 z gwintem R1/2” i otworem &4 — dostgpne w wykonaniu PED;

- Przytacze typ ,CG1/2 z gwintem G1/2” i membrang czotowg — dostepne w wykonaniu PED;

- Inne rodzaje przylgczy po uzgodnieniu.

do 90MPa dla przetwornikéw z kroécem 1/2NPT dla gwintu zewnetrznego 1/2”NPT.

/_\ Ograniczenie maksymalnego cisnienia pomiarowego do 70MPa i dopuszczalnego przecigzenia
Ograniczenie nie dotyczy gwintu wewnetrznego G1/4”.
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5.3. APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000ALW/L, APR-2200ALWI/L
- ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY METROLOGICZNE

5.3.1. APR-2000ALW, APR-2000ALW/L. Zakresy pomiarowe

Zakres Minimalna nastawialna | Mozliwo$¢ przesuwania D | Dopuszczalne
Nr podstawowy szeroko$c¢ zakresu poczatku zakresu opuszczalne cisnienie
(FSO) kalibracji kalibracji przecigzenie statyczne
1 0..1,6 MPa 160 kPa 0...1440 kPa
2 0...250 kPa 20 kPa 0...230 kPa | Przylacze typu C:
3 0...100 kPa** 5 kPa 0... 93 kPa 25MPa; 32 MPa
4 0..25 kPa** 1 kPa 0... 24 kPa PS=27,5MPa dla wykonan
5 | -50..50 kPa* 10 kPa -50... 40 kPa zgodnych z dyrektywg PED
6 -10...10 kPa 0,4 kPa -10... 9,6 kPa Przytgcze typu P: 4 MPa
7 -0,5...7 kPa** 0,4 kPa -0,5...6,6 kPa
-2,5...2,5 kPa 20 MPa
8 (tylko w wyk.HS) 0.2kPa 2. 18kPa 4MPa dla przytacza typu P
25MPa; 32 MPa
9 0...7MPa 700 kPa 0...6300 kPa (PS=27,5 MPa dla wyk PED)
7 MPa dla przytaczy typu P
Inne zakresy podstawowe po uzgodnieniu.
*) polecany do pomiaru poziomu z separatorem bezpoS$rednim i zalang (lub pustg) rurkg impulsowg;
**) dostepne w wykonaniu standardowym i HS.

5.3.2. APR-2200ALW, APR-2200ALW/L. Zakresy pomiarowe

Zakres Min. nastawialna Rozstaw Max. nastawialny zakres pomiarowy Dopuszczalne
podstawowy |szerokos¢ zakresu | separatoréw z uwzglednieniem rzeczywistego cisnienie
(FSO) kalibracji w pionie rozstawu sep. w pionie (m) statyczne
-16...16 kPa 0,1 mH20 <1,7m |[1,6+(rozstaw sep. w pionie x0,94)]m H20 4MPa
-50...50 kPa 0,5 mH20 <6m [5+(rozstaw sep. w pionie x1,04)Jm H20 4AMPa
-160...200 kPa 1,5 mH20 <15m [20+(rozstaw sep. w pionie x1,04)]m H20 4MPa
-160...1600 kPa 100 kPa <15m 1600kPa 4MPa

— Przedstawiony w tabeli rozstaw separatoréw w pionie dotyczy pomiaru poziomu, gwarantujgc mozliwos¢
1 | wyzerowania przetwornika przy pustym zbiorniku. Dla pomiarow gestosci lub granicy fazy (rafinerie,
przemyst chemiczny, cukrownictwo) rozstaw separatoréw w pionie moze by¢ wigkszy.
5.3.3. APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L
Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy
Zakres temperatur pracy -25° + 85°C (dla wyk. PED wg 5.3.5)

Temperatury dla wykonan iskrobezpiecznych (Ex) wg Zatacznika Exi.03 lub Exi.04.
Temperatury dla wykonan ognioszczelnych (Exd) wg Zatacznika Exd.01 lub Exd.02.

Zakres temp. mierzonego medium -25%+ 120°C — pomiar bezposredni, (dla wyk. PED wg p. 5.3.5)
powyzej 120°C z zastosowaniem rurki impulsowej, lub separatoréw

Zakres temp. kompensacji -25° + 80°C

Wilgotnos$¢ wzgledna 10 + 98% z kondensacjg

Dla przetwornikow z separatorami dopuszczalne temperatury i wtasnosci korozyjne medium w zaleznosci
od rodzaju separatoréw, patrz I0.SEPARATORY.

5.3.4. APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L
Parametry metrologiczne
Btad podstawowy <+ 0,075% (FSO) dla APR-2000ALW
<+ 0,16% (FSO) dla APR-2000ALW/L
<+0,1% (FSO) dla APR-2200ALW, APR-2200ALW/L
Stabilno$¢ w czasie < btad podstawowy / 3 lata (dla zakresu podstawowego)
lub < 2 x btad podstawowy / 5 lata (dla zakresu podstawowego)
- wyk. specjalne — HS < btad podstawowy / 5 lata
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Btad od wptywu zmian napigcia zasilania + 0,002%(FSO)/ 1V
Btad temperaturowy <+ 0,05%(FSO)/10°C

Btad temperaturowy w zakresie
kompensacji temperaturowej
Btad “zera” od wptywu ci$nienia statycznego*

Odcigcie na charakterystyce pierwiastkowej
Dodatkowe btedy od wptywu separaciji

*) Btad moze by¢ skorygowany przez wyzerowanie przetwornika w warunkach cisnienia statycznego.

max * 0,25%(FSO)

+0,01 % (FSO)/1MPa (dla zakresu 2, 3, 4, 5, 6, 8)

+ 0,03 % (FSO)/1MPa (dla zakresu 7)

+ 0,06 % (FSO)/1MPa (dla zakresu 1, 9)

+0,01 % (FSO)/1MPa (dla zakresu 1, 7 w wykonaniu HS)

do 10% przeptywu

zgodnie z I0.SEPARATORY

5.3.5. Parametry metrologiczne przetworniéw dla wykonania PED.

Przetworniki APR-2000ALW, w wersji zgodnej z PED majg zakresy pomiarowe zawarte w przedziale

-100kPa + 2,5MPa, max. ci$nienie statyczne 25MPa i max. przecigzenie PS=275 bar.
Dopuszczalna temperatura pracy dla wykonan uzytkowanych zgodnie z certyfikatami wedtug modutéw oceny:

- H1 wynosi: -25° +

100°C;

5.3.6. APR-2000ALW, APR-2000ALW/L Przyigcza cisnieniowe.

- Przytacza typ C z pokrywami do montazu na bloku zaworowym - rys.10 (dostepne w wykonaniu PED),

Z jednym separatorem —rys.11.
- Przytgcza typu P.

- Inne przytgcza wg |I0.SEPARATORY.

5.3.7. APR-2200ALW, APR-2200ALWI/L Przytgcza cisnieniowe.
Separatory - jak w I0.SEPARATORY.

5.4. APR—2000GALW, ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY METROLOGICZNE

5.4.1. APR-2000GALW Zakresy pomiarowe

Min. nastawialna | Mozliwo$¢ przesuwania Dopuszczalne
Nr Zakres szeroko$¢ zakresu poczatku zakresu Dopus_zc_zal_ne cisnienie
podstawowy (FSO) : ] przecigzenie

pomiarowego pomiarowego statyczne
1 0...2500 Pa 100 Pa 0...2400 Pa 100 kPa 35 kPa
2 -250...250 Pa 20 Pa -250...230 Pa 35 kPa 35 kPa
3 -700...700 Pa 100 Pa -700...600 Pa 35 kPa 35 kPa
4 -2500...2500 Pa 500 Pa -2500...2000 Pa 100 kPa 100 kPa
5 -10...10 kPa 2 kPa -10...8 kPa 100 kPa 100 kPa

5.4.2. APR-2000GALW, Dopuszczalne parametry otoczeniai pracy
-30°+ 85°C

Zakres temperatur pracy

Temperatury dla wykonan iskrobezpiecznych (Ex) wg Zatgcznika Exi.03 lub Exi.04.

Zakres temp. kompensacji

Wilgotnos¢ wzgledna

-10° +

70°C

10 + 98% z kondensacjg

Dla przetwornikow z separatorami dopuszczalne temperatury i wlasnosci korozyjne medium w zaleznosci

od rodzaju separatoréw, patrz |IO.SEPARATORY.

5.4.3. APR-2000GALW Parametry metrologiczne

Zakres podstawowy 0...2500 Pa_ | -250...250 Pa | -700...700 Pa | -2500...2500Pa | -10...10 kPa
Btad podstawowy <+0,075% | <+0,25% <+0,1% <+0,1% <+0,075 %
Zakres nastawiony 0...250 Pa -50...50 Pa -50...50 Pa -250...250 Pa -1...1 kPa
Btad podstawowy <+0,4% <+1,6% <+1,6% <+0,4% <+0,4%

Btad temperaturowy

+0,1 % (FSO)/ 10°C, max * 0,4 % (FSO) w catym zakresie temp. kompensacji

Dodatkowe ttumienie
elektronczne

0..30s
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5.4.4. APR-2000GALW Materiaty konstrukcyjne

Adapter M20x1,5/26x1 mosigdz

Zawor blokowy stal kwasoodporna 1.4404 (316L)
Adapter do zaworu blokowego stal kwasoodporna 1.4404 (316L)
Przytgczka 1/4 NPT mosigdz, 1.4404 (316L) lub St3S+ocynk

(Pozostate materiaty jak w p. 5.1.2 dla APR...).

5.4.5. APR-2000GALW Przylacza cisnieniowe

- Koncéwki zaciskowe przystosowane do rurek plastikowych @6x1;

- Adapter do bloku zaworowego lub stalowych rurek impulsowych - patrz réwniez p. 8.3 i rys.18;

- Inne przytacza po uzgodnieniu.
5.5. APR—2000YALW - ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY METROLOGICZNE
5.5.1. APR-2000YALW Zakresy pomiarowe

Nr zakresu podstawowego 1 2
Podstawowy zakres pomiarowy 0... — 6000 mm H20O 0...—1600 mm HyO
Minimalna nastawialna szeroko$¢ zakresu 600 mm HpO 160 mm Hy0
Dopuszczalne ci$nienie statyczne 4 MPa

5.5.2. APR-2000YALW. Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy
Warunki pracy jak w punkcie 5.3.3 dla APR...

5.5.3. APR-2000YALW Parametry metrologiczne

Nr zakresu podstawowego 1 2

Btad podstawowy dla petnego zakresu pomiarowego +0,16 % +0,2%

Btad podstawowy dla zakresu minimalnego +0,5% +0,6 %

Btad od zmian temperatury otoczenia 0,4 % w zakresie temperatur —25°...+80°C
Btad “zera” od wptywu ci$nienia statycznego* 0,08 % / IMPa | 0,1 % /1MPa

*) Bfgd ten moze by¢ skorygowany przez wyzerowanie przetwornika w warunkach ci$nienia statycznego,
przy zerowej réznicy ci$nien.
Zakres gestosci mierzonego medium — do 1,1 g/cm3 — wykonanie standardowe
— powyzej 1,1 g/lcm3— wyk. specjalne uzgodnione z producentem

5.6. APC—2000ALWIL... -ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY METROLOGICZNE
5.6.1. Przetwornik poziomu APC-2000ALWI/L... Zakresy pomiarowe

Zakres podstawowy Minimalr):?\ nastawialna | Mozliwo$¢ przesuwania
Nr (FSO) sze_roko_sp zakresu pocz_atku zakresu
kalibracji pomiarowego
1 0...20 m H,0 2m H,0 0...18 m H,0
2 0...10 m H,0 1mH,0 0..9m H,0
3 0...2,5m H,O 0,5m H,0 0...2m H,0O

5.6.2. APC-2000ALW/L... Dopuszczalne parametry otoczeniai pracy

Zakres kompensacji temperaturowej -25...100°C (-40...80°C — wykonanie specjalne)
Zakres temperatur mierzonego medium  -40...100°C

Pozostate warunki pracy jak w punkcie 5.2.2 dla APC...

5.6.3.Przetwornik poziomu APC-2000ALWI/L.... Parametry metrologiczne

Btad podstawowy <+ 0,16% w odniesieniu do zakresu podstawowego (FSO)
Stabilno$¢ w czasie <0,16% / 2 lata (dla zakresu podstawowego)

Btad od wptywu zmian napiecia zasilania 0,002%(FSO)/1V

Btad temperaturowy <+0,1%(FSO)/10°C

Btad temperaturowy w catym zakresie
kompensacji temperaturowej max £ 0,4%(FSO)
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5.6.4. Przetwornik poziomu APC-2000ALWIL.... Przylacza procesowe

- czujnik typu SG-25;

- czujnik typu SG-25S;

- czujnik typu SG-25C;

- czujnik typu SG-25S-tytan;

- czujnik typu SG-16.

5.6.5. Przetwornik cisnienia APC—2000ALWIL....

Zakresy pomiarowe wg p.5.2.1
Parametry metrologiczne wg p.5.2.3
Przytgcza procesowe wg p.5.2.5

5.7. APR—2200ALW/D — ZAKRESY POMIAROWE | PARAMETRY METROLOGICZNE
5.7.1. Przetwornik gestosci APR-2200ALW/D. Zakresy pomiarowe

Zakres podstawowy Minimalna nastawialna Mozliwos$¢é przesuwania
N Zakres podstawowy g . ) ot
r (FSO) odniesiony do mierzonej szeroko$¢ zakresu poczatku zakresu
gestosci kalibracji pomiarowego
1 -7..0kPa 0...1000 kg/m> 100 kg/m® 0...900 kg/m®
2 -7..7kPa 0...2000 kg/m® 200 kg/m® 0...1800 kg/m®

5.7.2. APR-2200ALW/D. Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy
Zakres temperatur pracy -40° + 80°C

Pozostate warunki pracy jak w punkcie 5.2.2 dla APC...

Nie wolno dopusci¢ do zamarzniecia medium w bezposrednim sgsiedztwie zespotu membran zespotu
pomiarowego.

5.7.3. APR-2200ALW/D. Parametry metrologiczne
Btgd podstawowy <+0,1% dla zakresu podstawowego
<+0,3% dla zakresu 0 + 10% FSO

Stabilno$¢ w czasie <0,1%/ 2 lata (dla zakresu podstawowego)
Btad od wptywu zmian napiecia zasilania 0,002%(FSO)/1V
Btad temperaturowy <+ 0,1%(FSO)/10°C

max + 0,4%(FSO) w catym zakresie kompensacji temperaturowe;j

< + 2% zakresu minimalnego w catym zakresie temperatur kompensacji
Zakres kompensacji temperaturowej -30 + 60°C
Czas ustalania sie sygnatu 1s
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5.8. APC.... APR... - PARAMETRY SRODOWISKOWE

5.8.1. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,
odpornos¢
ocena weditug EN 61326-1,2
wytadowanie elektrostatyczne (ESD):
EN 61000-4-2
Poziom S3,
Kontakt +6kV
Powietrze +8kV
Kryterium A
zaktécenia indukowane przez pola
o czestotliwosciach radiowych:
EN 61000-4-6
0,15... 80MHz, 10V
Kryterium A
pola elektromagnetyczne (zaktdcenia promieniowane):
EN 61000-4-3
80... 2 000MHz — 10V/m
... 2700MHz - 1V/m
Kryterium A
szybkie elektryczne stany przejsciowe (Burst):
EN 61000-4-4
+1kV
Kryterium A
udary elektryczne (Surge):
EN 61000-4-5
+ 1kV
Kryterium B

5.8.2. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,
emisja

ocena wedtug CISPR16-1, CISPR 16-2, klasa B
promieniowanie:

Odlegtos¢ do anteny 3m, pomiary quasi-peak:
0,15 ... 30MHz, 80-52dBuV/m;

30 ... 2000MHz, <54dBuV/m

indukowanie:

pomiary quasi-peak:

0,01 ... 0,150MHz, 96-50dBuV/m;

0,150 ... 0,350MHz, 60-50dBuV/m;

0,35 ... 30MHz, <50dBuV/m

5.8.3. Odpornos¢ klimatyczna

temperatura otoczenia:

EN 60068-2-1, EN 60068-2-2
ciepfo: T =55°C, RH = max 55%
zimno: T = -25°C,

cykliczna kondensacja:

EN 60068-2-30,

(T =55°C, RH = min.95%, 24h)x2
mgta solna:

5% NaCl, pH 6,5 ... 7.2 przy 20°C
T = 40°C, RH = min.93%, 28dni

5.8.4. Wytrzymatosé mechaniczna

udary

EN 60068-2-27
50g/11ms

wibracje sinusoidalne
EN 60068-2-6, proba Fc
do 1,6mm, 2 ... 25Hz
do 4g dla 25 ...100Hz

5.8.5. Rezystancja izolacji
>100 MQ @750V DC wyk Ex
>100 MQ @110V DC wyk zwykte, morskie, PED

5.8.6. Wytrzymafto$¢ izolacji
550V AC lub 750V DC, 1min
wykonania Ex, morskie

75VAC lub110V DC, 1min
wykonania zwykte, PED

5.8.7. Stopien ochrony obudowy

ocena wedtug EN 60529
IP 65, 66, 67
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6. BUDOWA
6.1. ZASADA POMIARU. UKLAD ELEKTRONICZNY

Sygnat elektryczny z gtowicy/gtowic pomiarowych, proporcjonalny do wartosci mierzonego cisnienia
i temperatury doprowadzony jest na wejécie przetwornika analogowo-cyfrowego i zamieniony na postaé
cyfrowg. W postaci cyfrowej jest przekazywany poprzez optoelektroniczng bariere galwaniczng do plytki
gtéwnej. Mikrokontroler plytki gtéwnej odczytuje zmierzone wartosci i wykorzystujac wbudowane algorytmy
wylicza na ich podstawie doktadng warto$¢ cisnienia i temperatury. Wyliczona warto$¢ zmiennej procesowej
wys$wietlana jest na zintegrowanym wyswietlaczu LCD, ktéry mozemy skonfigurowa¢ w zaleznosci od potrzeb
(patrz p.10.2.7). Warto$¢ cyfrowa zmierzonego cisnienia zamieniana na sygnat analogowy 4...20mA.
Wbudowany modem BELL 202 oraz zaimplementowany stos komunikacyjny HART rev.5.1 umozliwia
komunikacje z przetwornikiem za pomocg konwertera dotagczonego do komputera klasy PC i odpowiedniego
oprogramowania, lub za pomocg komunikatora. Na wyjsciu przetwornik wyposazany jest w filtr
przeciwzaktéceniowy i elementy zabezpieczajagce od przepigc.

Schemat blokowy przetwornika podany jest na rys.1.

Przetworniki APC..., APR... monitorujg prace swoich zasobow sprzetowych oraz poprawnos$¢ obliczen
i w przypadku wystgpienia niesprawnosci informujg o btedach wys$wietlajagc komunikat na ekranie LCD, oraz
wystawiajac prad alarmowy w petli pradowej (niski lub wysoki - zaleznie od konfiguracji).

Elektronika gtowicy jest odseparowana galwanicznie od linii pragdowej. Dzieki temu zmniejszona jest podatnosé
pomiaru na zaktécenia oraz zwigkszone bezpieczenstwo pracy w zastosowaniach iskrobezpiecznych
i ognioszczelnych.

6.2. BUDOWA

Podstawowymi zespotami przetwornika s3: obudowa, gtowica pomiarowa, w ktdrej sygnat cisnieniowy
zamieniany jest na sygnat elektryczny i zespot elektroniczny przeksztatcajgcy sygnat z glowicy na sygnat
wyjsciowy.
6.2.1. Obudowa przetwornikéw
Obudowy przetwornikéw APC..., APR... wykonane sg z wysokocisnieniowego odlewu stopu aluminium lub ze
stali kwasoodpornej i sktadajg sie z korpusu z dwoma nakrecanymi pokrywami (wyswietlacza i przytaczy
elektrycznych), z ktoérych jedna jest wyposazona w szybke. W obudowie przewidziano dwa otwory
na ognioszczelne wpusty kablowe z gwintem M20x1,5 lub %2 NPT, montowane w wyk. ognioszczelnych "Exd”
(niewykorzystany otwér musi by¢ zaslepiony ognioszczelnym korkiem). Wnetrze obudowy podzielone jest na dwie
komory oddzielone przepustem ognioszczelnym w wykonaniu Exd. Dodatkowy przepust ognioszczelny
z przewodem tasiemkowym stuzy do wprowadzenia sygnatu z gtowicy do wnetrza przetwornika. Obudowa
wyposazona jest w zaciski uziemiajgce: wewnetrzny i zewnetrzny.
6.2.2. Plytka glowna elektroniki z wyswietlaczem oraz pfytka fgczeniowa
Ptytka gtéwna elektroniki z wyswietlaczem umieszczona jest w ostonie z poliweglanu. Zespdt ten umieszczony
jest w wiekszej z dwoch komér obudowy, gdzie mozliwa jest zmiana jego potozenia o 345°, co 15°
(w wykonaniu ,MID" obrét wyswietlacza mozliwy jest o 180°, co 90°). W drugiej komorze umieszczona jest
ptytka tgczeniowa z listwg zaciskowa (rys.2a) oraz elementami filtru przeciwzaktéceniowego i elementami
zabezpieczajgcymi. Plytka zaciskowa dla wykonania Exd z bezpiecznikiem In=50mA &5x20 przedstawiona jest
na rys.2 w Zatgczniku Exd.01.
6.2.3. Glowica pomiarowa
Glowica pomiarowa jest zespotem pomiarowym przetwornika wyposazonym w krzemowg membrane
pomiarowg. Membrana ta umieszczona jest w przestrzeni wypetnionej olejem silikonowym zamknietej z jednej
strony przepustem z wyprowadzeniami izolowanymi szkiem, a z drugiej strony membrang separujgca
oddzielajgcg zespot czujnika od medium (przetworniki APR... majg po dwie membrany separujace).
Glowice mogg by¢ wyposazone w przytgcza cisnieniowe jak na rys.6a, 7a, 8a lub inne. W przetwornikach
APR... gtowica posiada dwa przytgcza typ P lub przytgcza procesowe typu C (rys.10) do montazu na zaworze
blokowym.
6.2.4. Do pomiaru ci$nienia mediéw gestych, agresywnych chemicznie, lub o wysokiej temperaturze,
przetwornik moze byé dodatkowo wyposazony w przytgcza separatorowe w réznych wykonaniach
w zaleznosci od warunkéw pomiaru i rodzaju medium (blizsze dane zawarte sg w |0.SEPARATORY).
Separator petni role przekaznika ci$nienia pochodzacego od medium. Cidnienie przekazywane jest
1 za pomocg cieczy manometrycznej wypetniajgcej przestrzen pomiedzy membranami separatora
i gtowicy. W separatorach odlegtosciowych przekazywanie cisnienia odbywa sie przez kapilare tagczaca
separator z glowicg przetwornika. Separatory réznig sie budowag w zaleznosci od wlasciwosci medium
i warunkoéw pracy.
Dane techniczne dotyczace gabarytow, warunkéw pracy separatorow zawarte sg w 10.SEPARATORY, oraz
,Kartach informacyjnych” separatoréw.
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6.2.5. W przetworniku APR-2000GALW gtowica pomiarowa przystosowana jest do pomiaru niskich cisnien
gazéw z dopuszczalnym przecigzeniem do 100 kPa (lub 35 kPa). Przetwornik ten w wersji podstawowej
(ekonomicznej) wyposazony jest w koncéwki zaciskowe przystosowane do elastycznej rurki g6x1, a w wersji
przemystowej w adaptery jak na rys.18.

6.2.6. Sonda poziomu APR-2000YALW wyposazona jest w separator mocowany do rury &80x2 (rys.19)
i kotnierz stuzacy do mocowania na zbiorniku.

7. MIEJSCE INSTALOWANIA PRZETWORNIKOW
7.1. ZALECENIA OGOLNE

7.1.1. Elektroniczne przetworniki ci$nienia i réznicy cisnien moga by¢ instalowane zaréwno wewnatrz jak
i na zewnatrz pomieszczen. Jezeli przetwornik bedzie pracowaé na otwartej przestrzeni, zaleca sig, aby byt
umieszczony w budce lub pod zadaszeniem.

7.1.2. Nalezy wybra¢ miejsce usytuowania, ktére powinno zapewnia¢ dostep dla obstugi i ochrone od narazen
mechanicznych, okresli¢ sposéb mocowania przetwornika na obiekcie i konfiguracje przewodéw impulsowych
uwzgledniajgc nastepujgce uwarunkowania:

Przewody impulsowe powinny by¢ mozliwie krétkie i o dostatecznie duzym przekroju, prowadzone
bez ostrych zataman by unikng¢ mozliwosci ich zatykania;

- W przypadku medium gazowego przetworniki instalowa¢ powyzej punktu pomiarowego tak, aby
skropliny mogty sptywa¢ do miejsca skad pobierane jest mierzone ci$nienie, a przy medium cieklym
lub w przypadku stosowania cieczy ochronnej ponizej miejsca poboru ci$nienia;

Przewody impulsowe powinny mie¢ pochylenie (np. 10cm/m lub wiecej);

Utrzymywa¢ w obu przewodach wyréwnany poziom ptynu wypetniajgcego lub statg réznice
poziomoéw oraz zapewni¢ takg samag temperature obu rurek, skorygowa¢ poprzez zerowanie btad
od wpltywu potozenia i napetnienia przewoddw impulsowych;

- Unika¢ montazu zwezki pomiarowej w wysokich punktach instalacji procesowej dla cieczy i niskich
dla gazow;

Konfiguracje przewodéw impulsowych i system podigczen zawordw tréj- lub pieciodrogowych nalezy
dobra¢ uwzgledniajgc warunki pomiaru i takie potrzeby jak ,zerowanie ci$nieniowe” przetwornikow
na obiekcie, obstuge tras impulsowych przy odgazowaniu, odwadnianiu, przeptukiwaniu.

7.1.3. Nalezy zwréci¢ ponadto uwage na potencjalne zrédta btedéw pomiaréw z winy instalacji jak
np. nieszczelno$ci, zatykanie zbyt cienkich przewodéw przez osady, zatrzymanie pecherza gazowego
w przewodzie z cieczg lub stupa cieczy w przewodzie gazowym, réznica gestosci i/lub réznica pozioméw
w przewodach pomiarowych itp.

7.2. NISKIE TEMPERATURY OTOCZENIA

Przy pomiarach cisnien cieczy o temperaturze krzepniecia wyzszej od temperatury
otoczenia, nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie instalacji pomiarowej przed zamarzaniem.

Dotyczy to szczegdlnie instalowania na otwartej przestrzeni.

Jako zabezpieczenie stosuje sie wypetnienie np. mieszaning np. etylenoglikolu i wody lub inng cieczg
o temperaturze krzepniecia nizszej od temperatury otoczenia. Ostona przetwornika oraz przewodow
impulsowych izolacjg termiczng moze chroni¢ jedynie przed krétkotrwatym dziataniem niskiej temperatury.

Przy bardzo niskich temperaturach nalezy przetwornik i przewody impulsowe ogrzewac.

7.3. WYSOKIE TEMPERATURY MEDIOW POMIAROWYCH

W przypadku przetwornikéw APC..., APR... temperatura medium moze wynosi¢ max. 120°C (temperatury dla
wyk. PED jak w p. 5.2.4 lub 5.3.5). Jako zabezpieczenie gtowicy pomiarowej przed temperaturg wyzszg
od 120°C stosuje sie odpowiednio diugie przewody impulsowe, rozpraszajgce ciepto i obnizajgce temperature
gtowicy przetwornika. W przypadku braku mozliwosci uzycia odpowiednio dtugich przewoddéw impulsowych
nalezy stosowac¢ przetworniki APC..., APR... z separatorami odlegto$ciowymi wg I0.SEPARATORY.

@ Dla wykonan Ex obowigzujg dane wg Zalagcznikéw: Exi.03, Exi.04 lub Exd.01 lub Exd.02.

7.4. ZAGROZENIA ELEKTROSTATYCZNE

Lakier, tabliczka z tworzywa sztucznego oraz pokrycie separatorow teflonem, stanowi warstwe nieprzewodzaca
naniesiong na przewodzgcym podtozu obudowy lub separatora. Przetworniki w takim wykonaniu, powinny byé
instalowane, w strefie zagrozonej wybuchem pylu, w miejscu gdzie nie wystepuje mozliwo$¢ tadowania
elektrostatycznego, w szczegdlnosci poprzez kontakt z naelektryzowanym pylem obsypujacym sie lub
wydmuchiwanym z urzgdzen pracujgcych obok.
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7.5. WIBRACJE MECHANICZNE. UDARY. MEDIA KORODUJACE

7.5.1. Przetwornik powinien poprawnie pracowac przy wibracjach o amplitudach do 1,6mm i przyspieszeniach
nie przekraczajgcych 4g. W sytuacji, gdy silne wibracje (>4g) przenoszg si¢ na przetwornik z instalacji
cisnieniowej i zaktécajg pomiary, nalezy stosowac elastyczne rurki impulsowe lub zamontowa¢ przetwornik
z separatorem odlegtosciowym.

7.5.2. Nie nalezy instalowaé przetwornikow w miejscach, gdzie mierzone medium moze wywotaé

korozje membrany wykonanej ze stali 1.4404/1.4435 (316L). W przypadku istnienia takiej mozliwosci,

nalezy stosowac¢ $rodki ochronne, np. w postaci cieczy rozdzielajacej lub stosowac przetworniki
A z separatorami przystosowanymi do pomiaru mediéw agresywnych wg 10.SEPARATORY.

7.5.3. Nie nalezy instalowa¢ przetwornikéw w miejscach wystgpienia narazen w postaci np. uderzen
ciezkimi przedmiotami, (co w skrajnych przypadkach moze doprowadzi¢ do zaiskrzen lub do urwania
czesci instalacji z przetwornikiem i wycieku medium).

8. MONTAZ | PODLACZENIA MECHANICZNE

Przetworniki w wykonaniu Exd i przetworniki z gwintami 1/2”"NPT mogg by¢ dostarczone klientowi z
N zamontowanymi zaslepkami transportowymi w miejscu korka i dtawnicy.
W takim przypadku przed zainstalowaniem przetwornika nalezy usuna¢ zaslepki transportowe i
zamontowa¢ odpowiednig dfawnice i korek.

8.1. APC... MONTAZ | PODtACZENIA CISNIENIA

8.1.1. Przetworniki APC... mozna montowa¢ bezposrednio na sztywnych przewodach impulsowych.
Pozycja pracy przetwornikéw APC... moze by¢ dowolna, przy czym wpusty kablowe najlepiej sytuowaé
w pozycji poziomej lub do dotu. W przypadku montazu na obiekcie z medium o podwyzszonej
temperaturze korzystnie jest montowac¢ przetworniki odsuwajgc je od strugi unoszacego sie gorgcego
powietrza.
Do wspétpracy z przytaczami zg. z rys. 6a, 7a, 8a zaleca sig¢ gniazda wykonane zg. z rys. 6b, 7b, 8b, 8c.
Do wspotpracy z przytagczami CG1 i CG1/2 zaleca sie gniazda oznaczone odpowiednio ,Gniazdo CG1”
i ,Gniazdo CG1/2” rys 9. Ponadto do pomiaréw wykonywanych w warunkach aseptycznych dla przetwornikéw
z przytgczem CM30x2 przewidziano adaptery do standardowych ztgczy typu DIN50, (DIN40O, DIN25, Clamp2”,
Clamp1,5”, Clamp1”). Do kazdego przetwornika z przytgczami typu P, CM30x2, CG1, CG1/2, GP dotgczane sg
uszczelki. Materiat uszczelek dobierany jest uwzgledniajgc wartosé cisnienia, rodzaj i temperature medium.
8.1.2. Jezeli cisnienie doprowadzone jest plastikowg rurkg gietka, przetwornik nalezy mocowaé¢ na konstrukgiji
wsporczej i stosowac redukcje Red @J6-M. Rodzaje rurek impulsowych (rys.25) dobiera¢ w zaleznosci od wartosci
mierzonego cisnienia i temperatury medium.
8.1.3. Przetwornik dokrecaé w gniezdzie momentem odpowiednim dla rodzaju zastosowanej uszczelki
i ci$nienia mierzonego.
8.1.4. Przetwornik APC... mozna montowa¢ wykorzystujgc uniwersalny “Uchwyt AL” umozliwiajagcy montaz
w dowolnej pozycji na konstrukcji wsporczej oraz pionowej lub poziomej rurze &35 ... J65 (rys.17).
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8.2. APR-2000ALW, APR-2000ALWI/L, APR-2200ALW, APR-2200ALWIL,
APR-2000GALW. MONTAZ I PODtACZENIA CISNIENIA

8.2.1. Przetworniki APR-2000ALW, APR-2000ALW/L mogg by¢ montowane bezposrednio na sztywnych
przewodach impulsowych. Do podtaczenia przetwornikéw z dwoma kréécami M20x1,5 (przytacze typ P), moga
by¢ wykorzystane tgczniki proste z nakretkami typ C wg PN-82/M-42306. Jezeli do podigczenia uzyto
przewodow elastycznych, przetworniki mocowa¢ dodatkowo na rurze, tablicy, konstrukcji wsporczej.

8.2.2. Przetworniki APR-2000ALW, APR-2000ALW/L i APR-2200ALW, APR-2200ALW/L mozna montowa¢
z uzyciem zestawu montazowego ,Uchwytu @25” (rys.12) do rury @25 lub do powierzchni ptaskiej
za posrednictwem katownika.

8.2.3. Przetworniki APR-2000ALW, APR-2000ALW/L z pokrywami przytaczeniowymi (przytacze typ C) (rys.10)
mozna montowa¢ na tréj- lub pigciodrogowych blokach zaworowych. Stosowa¢ uchwyty: do rury 2” lub
do powierzchni ptaskiej za posrednictwem uchwytu C-2 (rys.13) lub ,U” (rys.14).

8.2.4. Przetwornik APR-2000GALW w wykonaniu ,ekonomicznym” mozna montowa¢ na $cianie, tablicy lub
na innej stabilnej konstrukcji, wykorzystujac uchwyt montazowy z otworami @9 (rys.18). W przypadku pobrania
sygnatu pomiarowego z obiektu poprzez otwory M20x1,5, stosuje sie adaptery tworzace przejscie z gwintu
M20x1,5 na koncowke @6x1. Przetworniki montowa¢é w pozycji pionowej. Sposoéb prowadzenia rurek
impulsowych powinien umozliwia¢ odptywanie skroplin w kierunku obiektu. Przy znacznych réznicach poziomu
miedzy miejscem zamontowania przetwornika, a punktem pobrania impulsu moze wystgpi¢, zwtaszcza przy
matych zakresach pomiarowych, efekt ,ptywania” pomiaru przy zmianach réznicy temperatur rurek impulsowych.
Efekt ten mozna zmniejszy¢ prowadzac rurki obok siebie.

Przetwornik APR-2000GALW moze by¢ wyposazony réwniez w adapter (rys.18) tworzacy przytacze typu C,
przeznaczony do montazu z zaworem blokowym 3 lub 5 drogowym. APLISENS dostarcza takze zmontowane
fabrycznie przetworniki z zaworami.

8.2.5. Przy kompletowaniu osprzetu do montazu przetwornikéw, pomocne moga by¢ informacje o elementach

przytgczeniowych, redukcyjnych, gniazdach, zaworach, obejmach redukcyjnych, rurkach sygnatowych -

oferowanych przez APLISENS. Dane na ten temat zawarte sg w katalogu.

8.3. APR-2000YALW. MONTAZ | PODtACZENIA

Sondy poziomu APR-2000YALW instalowane sg w miejscach pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach
zamknigtych z dostepem do medium od gory zbiornika jak na rys.19 i w p.10.2.9.
Sondy montowac¢ w pozycji pionowej.

8.4. APC-2000ALWIL...., MONTAZ | PODt ACZENIA

Przetworniki gtebokosci instalowane sg w miejscach pomiaru poziomu cieczy w studniach, basenach,
zbiornikach, odwiertach itp. Obudowe przetwornika mocowa¢ w uchwycie PC. Cze$¢ pomiarowa sondy
gtebokosci zanurzona jest w mierzonym medium. Czujnik mozna zawiesi¢ na kablu zasilajgcym np. korzystajac
z uchwytu typu SG prod. APLISENS, jednak w przypadku kabli szczegodlnie dtugich lub gdy w trakcie
podciggania istniejg mozliwosci zaczepienia o wystajgce elementy, zaleca sie zawieszenie go na lince stalowej
przy wykorzystaniu ucha no$nego.

Jezeli czujnik miataby znalez¢ sie w przeptywie lub w obszarze turbulencji medium, powinien by¢ zamontowany
w rurze ostonowej np. z PCV.

B Z separatora SG-25S zdja¢ ostone zabezpieczajaca bezposrednio przed umieszczeniem czujnika
w medium.
W czasie instalacji chroni¢ czujnik przed udarami mechanicznymi.

Czujnik z kablem z dodatkowa ostong teflonowg zawiesza¢ na lince nosnej lub na kablu (nie mocowac¢
za ostone teflonowa).

Przetworniki z separatorami kotnierzowymi montowa¢ na odpowiadajacych im przeciwkotnierzach na
obiekcie. Zaleca sig¢ dobranie przez uzytkownika materiatdbw na potaczenia srubowe w zaleznosci od
cisnienia, temperatury, materiatu kotnierza i wybranego uszczelnienia, tak, aby potgczenie kotnierzowe
byto szczelne w przewidywanych warunkach pracy. Do kotnierzy stosowanych w przetwornikach APC...,
1 APR... nalezy stosowac sruby o gwintach zwyktych, zgodnych z ISO 261. Dodatkowe dane dotyczace
separatoréow podane sg w I0.SEPARATORY.
Przy kompletowaniu osprzetu do montazu, pomocne mogg by¢ informacje o elementach przylgczeniowych,
redukcyjnych, gniazdach, zaworach, obejmach redukcyjnych, rurkach sygnatowych - oferowanych przez
APLISENS. Dane na ten temat zawarte sg w katalogu.
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Cisnienie do przetwornikow mozna podawaé¢ dopiero po upewnieniu sig¢, ze zamontowany zostat

przetwornik o prawidlowo dobranym zakresie pomiarowym w stosunku do wartosci ci$nienia

mierzonego, uszczelki sa prawidlowo dobrane i zamontowane, a wszystkie potagczenia gwintowe

wlasciwie przykrecone.

Proba odkrecenia srub lub kréécéw mocujacych przy przetworniku bedacym pod cisnieniem
A moze spowodowac¢ wyciek medium i zwigzane z tym zagrozenie dla personelu.

W przypadku demontazu przetwornika nalezy odcigé go od cisnienia procesowego lub

doprowadzi¢ cisnienie do poziomu cis$nienia atmosferycznego oraz stosowa¢ szczegodlng

starannosc¢ i srodki ostroznosci w przypadku mediow agresywnych, zracych, wybuchowych oraz

innych stanowigcych zagrozenie dla personelu.

W razie koniecznosci przeptuka¢ te czes¢ instalaciji.

9. PODLACZENIA ELEKTRYCZNE
9.1. ZALECENIA OGOLNE

9.1.1. Zaleca sig prowadzenie linii sygnatowych przewodem ,skretkg” a w przypadku oddziatywujacych duzych
zakiocen elektromagnetycznych ,skretkg” w ekranie. Nalezy unika¢ prowadzenia przewoddéw sygnatowych
razem z przewodami, ktére mogg generowac wiele sygnatéw zaktécajacych np. w poblizu duzych odbiornikéw
energii. Urzadzenia wspétpracujgce z przetwornikami powinny odznacza¢ sie odpornoscig na zaburzenia
elektromagnetyczne pochodzace z linii przesytowej zgodnie z wymogami kompatybilnosci. Celowe jest ponadto
stosowanie filtrow przeciwzakidceniowych po pierwotnej stronie transformatoréw, zasilaczy stosowanych
do zasilania przetwornikéw i aparatéw z nimi wspotpracujacych.

9.1.2. Nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica kabla byta odpowiednia do zastosowanego wpustu kablowego.
Utozy¢ i umocowac kabel tak, aby nie dziataly na niego naprezenia mechaniczne. Dokreci¢
szczegollnie starannie dtawik wpustu kablowego i pokrywe przylagcza elektrycznego.
Przeanalizowa¢ sposob uziemienia przetwornika. Przetwornik moze by¢ uziemiony poprzez
przytacze procesowe lub zacisk uziemienia zewnetrzny lub wewnetrzny.

Odcinek przewodu sygnatowego odchodzacy do dtawnicy, korzystnie jest uformowaé w postaci
petli okapowej, ktérej najnizszy punkt musi znajdowaé sie nizej niz wejscie przewodu
do dtawnicy, aby nie dopusci¢ do sptywania skroplin w kierunku dtawnicy.

9.2. PODtACZENIE PRZETWORNIKOW

Podtaczenie przetwornikéw APC..., APR... wykona¢ zgodnie z rys. 2. W przetwornikach APC..., APR...
rezystor 240Q jest na state wbudowany szeregowo w obwod pradowy przetwornika i zwarty zworg
1

na zaciskach przytgczeniowych pomiedzy “SIGNAL-" i “TEST—" zgodnie z rys. 2b. Zeby wykorzystac ten
rezystor do komunikacji HART, np. w sytuacji za niskiej rezystancji w petli pomiarowej, nalezy zwore
zdemontowac.

9.3. OCHRONA OD PRZEPIEC

9.3.1. W instalacji pomiarowej przetworniki mogg byé narazone na oddziatywanie przepie¢ tgczeniowych, lub
innych bedacych np. wynikiem wyladowan atmosferycznych. Zabezpieczeniem od przepie¢ pomiedzy
przewodami linii przesylowej, sg diody przeciwprzepieciowe (transil) instalowane we wszystkich typach
przetwornikéw (patrz w tablicy w kolumnie 2).
Dla zabezpieczenia od przepig¢ pomiedzy linig pomiarowa, a obudowg (przed ktérymi nie chronig diody
przeciwprzepigciowe podtgczane pomiedzy przewodami linii), zastosowano ochrone w postaci ogranicznikéw
gazowych dla przetwornikéw w wykonaniach zwyktych, Exd oraz Exi SA (patrz tablica kolumna 3).
Dodatkowo mozna zastosowa¢ urzgdzenie ochronne zewnegtrzne np. uktad UZ-2 produkcji APLISENS.
Przy diugich liniach przesylowych korzystnie jest stosowaé jedno zabezpieczenie w poblizu przetwornika
(lub wewnatrz przetwornika), a drugie przy wejéciach do urzadzen wspédtpracujgcych.
Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe:

1 2 3
abezpieczenia

-pomiedzy przewodami -pomiedzy przewodami a obudowg
diody transil ogranicznik gazowy
Typ przetwornik;

APC..., APR...

68V DC dla wyk. zwyktych i Exd
39V DC dla wyk. Exi

Napiecie proby izolacji 500V AC lub 750V DC oraz 75V AC lub 110V DC dia przetwornikow z
ogranicznikami gazowymi.

230V DC dla wykonan zwyktych, Exd oraz Exi SA
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9.4. UZIEMIENIE

Przetworniki wyposazone sg w wewnetrzne i zewnetrzne zaciski uziemiajace.

10. NASTAWY | REGULACJE

Przetworniki APC..., APR... kalibrowane sg fabrycznie na zakres podany w zamoéwieniu lub na zakres
podstawowy. Po zainstalowaniu ,zero” przetwornika moze ulec przesunieciu i wymagac korekty. Szczegdinie
dotyczy to malych zakreséw pomiarowych i przypadkéw wypetnienia przewodéw impulsowych plynem
separujgcym oraz przetwornikéw APC..., APR... z separatorami odlegto$ciowymi.

10.1. ZAKRES PODSTAWOWY | ZAKRES NASTAWIONY. OKRESLENIA

10.1.1. Maksymalny zakres ci$nienia lub réznicy ci$nien, jaki moze by¢ przetworzony przez przetwornik, nosi
nazwe ,zakresu podstawowego” (wyszczegdlnienie zakreséw podstawowych patrz p.5.2.1, 5.3.1, 5.4.1, 5.5.1,
5.6.1). Szerokosc¢ zakresu podstawowego jest réznicg miedzy gérng a dolng granicg zakresu podstawowego.

W pamieci przetwornika jest zakodowana wewnetrzna charakterystyka przetwarzania obejmujgca zakres
podstawowy. Jest ona charakterystyka odniesienia w procesach dokonywania wszelkich nastaw, ktére majg
wplyw na sygnat wyjsciowy przetwornika.

10.1.2. W trakcie uzytkowania przetwornika postugujemy sie okresleniem ,zakres nastawiony” ci$nienia.
Zakres nastawiony jest to zakres, ktérego poczatkowi zakresu ci$nienia przyporzadkowana jest warto$¢ pradu
4mA, a koncowi zakresu ci$nienia 20mA (przy charakterystyce odwréconej odpowiednio: 20mA i 4mA). Zakres
nastawiony moze pokrywa¢ sie z zakresem podstawowym lub obejmowac¢ tylko jego wycinek. Szeroko$¢
zakresu nastawionego jest réznicg pomiedzy koncem a poczatkiem zakresu nastawionego. Przetwornik moze
by¢ nastawiony na dowolny zakres w obszarze wartosci ci$nien odpowiadajgcych zakresowi podstawowemu,
ale z uwzglednieniem ograniczen wynikajgcych z tabel p.5.2.1, 5.3.1, 5.3.2, 5.4.1, 5.5.1).

10.2. KONFIGURACJA I KALIBRACJA

10.2.1. Przetwornik posiada wiasciwosci, ktére pozwalajg na nastawe i zmiane nastaw, parametrow
metrologicznych i parametrow identyfikacyjnych. Do nastawianych parametréw metrologicznych wptywajgcych
na sygnat wyjsciowy przetwornika nalezg:

a)  jednostki cinienia, w jakich podawana jest na wyswietlaczu warto$¢ mierzonego cisnienia;

b)  koniec zakresu nastawionego;

c) poczatek zakresu nastawionego;

d) stata czasowa;

e) rodzaj charakterystyki: liniowa lub pierwiastkowa.
Do parametréw majgcych charakter wytgcznie informacyjny i niepodlegajgcych zmianom naleza:

f) gorna granica zakresu podstawowego;

o)) dolna granica zakresu podstawowego;

h) minimalna szeroko$¢ zakresu nastawionego.
Przetworniki ci$nienia w wykonaniu zgodnym z normg PN EN 12405-1+A2:2010 sg skalibrowane na jeden
zakres pomiarowy, bez mozliwos$ci dokonania jakichkolwiek zmian zakresu - patrz zat. MID.
10.2.2. Pozostatymi parametrami identyfikacyjnymi, niewptywajgcymi na sygnat wyjsciowy sa: adres przyrzadu,
kod typu przyrzadu, fabryczny kod identyfikacyjny, fabryczny kod przyrzadu, liczba preambut (3+20), UCS,
TSD, wersja programu, wersja elektroniki, flagi, numer fabryczny, oznacznik-etykieta, oznacznik-opis,
oznacznik-data, komunikat, numer ewidencyjny, numer gtowicy (czujnika).
Nastawianie parametréw podanych w punktach 10.2.1 i 10.2.2 nosi nazwe: ,KONFIGURACJA”.

10.2.3. Istnieje mozliwo$¢ ,zerowania ciSnieniowego” przetwornika, ktéra wykorzystywana jest np.
do zréwnowazenia odchytki wynikajgcej ze zmiany pozycji przy montazu. Przetworniki mozna réwniez
kalibrowaé, odnoszac ich wskazania do ci$nienia wejSciowego kontrolowanego przyrzagdem wzorcowym.
Zerowanie i kalibracja noszg wspéing nazwe ,KALIBRACJA”.

10.2.4. Konfiguracji i kalibracji przetwornika dokonuje sie przy pomocy komunikatora typu KAP produkcji
APLISENS, niektérych komunikatoréw ,HART” innych producentéw lub komputera PC z konwerterem
HART/RS232 lub Hart/USB i oprogramowaniem Raport 2 produkcji APLISENS.

Razem z programem konfiguracyjnym ,Raport 2" dostarczany jest program ,LINEARYZACJA ODCINKOWA”
umozliwiajgcy wprowadzenie do przetwornika 21-punktowej nieliniowej charakterystyki uzytkowej.

Opis funkcji komunikatora typu KAP-03, KAP-03Ex zawiera instrukcja obstugi 10.KAP.03.02.
Dane dotyczgce konwertera HART/RS232 zawiera |O.RAPORT 2.

Dane dotyczgce konwertera HART/USB zawiera DTR.HB.01.

Powyzsze instrukcje mozna znalez¢ na stronie internetowej producenta www.aplisens.pl.

W celu kalibracji zdalnej nalezy zestawi¢ sie¢ zgodnie ze schematem na rysunku 2a + 2d
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10.2.5. KONFIGURACJA PRZETWORNIKOW Z WYKORZYSTANIEM MENU | PRZYCISKOW
LOKALNYCH

10.2.5.1. Menu Lokalne — struktura. Konfiguracja lokalna przetwornikow

Jezeli opcja konfiguracji lokalnej jest aktywna, operator moze za pomoca przyciskéw znajdujgcych sie ponizej
wys$wietlacza wykona¢ zmiany nastaw. Dostep do przyciskéw uzyskuje sie po odkreceniu pokrywy wyswietlacza
(w tym momencie mozna tez zmieni€ pozycje wskaznika, patrz rys. 4).

Aby wejs¢ w tryb pracy zmiany lokalnych nastaw, nalezy wcisngé i przytrzymac przez okres okoto 4s dowolny
z trzech przyciskow. Wyswietlenie komunikatu ERR_L16, po przytrzymaniu przycisku, $wiadczy o blokadzie
mozliwosci wykonania konfiguracji lokalnej. W tym przypadku nadrzedne sg ustawienia wykonane za pomocg
komunikatora lub komputera i za pomocg tych narzedzi nalezy wczes$niej udostepni¢ mozliwo$¢ wykonywania
konfiguracji lokalnej (patrz — komenda HART 132,133).

Przyciski oznaczone sg symbolami [t [I] [=]

Wecisnigcie [1] powoduje poruszanie sig ,w goére” w strukturze drzewa MENU.

Wecisniecie [|] powoduje poruszanie sie ,w dét” w strukturze drzewa MENU.

Wecisnigcie [@] powoduje zatwierdzenie i wykonanie wyboru.

Po wecisnigciu i przytrzymaniu ktéregokolwiek z nich przez okres 4 sekund na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat EXIT. Jezeli zatwierdzimy ten komunikat poprzez wcisnigcie i przytrzymanie przycisku [@], wowczas
opuscimy MENU lokalnej zmiany nastaw.

W innym wypadku mozemy porusza¢ si¢ po strukturze drzewiastej MENU i wybiera¢ oraz zatwierdza¢
interesujgce nas parametry. W kazdym wypadku czas naci$niecia [1] [|] [®] musi by¢ diuzszy niz 1s.

Dtuzsze przytrzymanie [1] [|] spowoduje automatyczne przesuwanie si¢ po strukturze MENU z krokiem 1s.
Brak dziatan w obszarze MENU przez okres wiekszy niz 2 min. powoduje automatyczne wyjscie z trybu MENU
i przejscie do wys$wietlania zmiennej procesowe;j.

Spos6b poruszania sig¢ po rozkazach w strukturze Menu przetwornikéw APC..., APR... przedstawiono ponize;j.
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Wybrang jednostke nalezy zatwierdzi¢ poprzez nacisnigcie przycisku [@]. Po zatwierdzeniu parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem ,DONE” lub zgtosi numer btedu. Opcja ,<—BACK”
powoduje przejscie o poziom wyzej.

Objasnienia:
Menu .
Glowne Podmenu Uwagi
EXIT Powrét z Menu Lokalnego do wyswietlania zmiennej procesowej
PVZERO Zerowanie cisnieniowe

Ustawienie dolnego zakresu wartosci nastawionej LRV (nie powoduje zmiany
szerokos$ci zakresu)

BYPRES Ustawienie poprzez zadane ci$nienie

BYVALU Ustawienie poprzez wpis liczby; nastepuje wyswietlenie aktualnej wartosci
SETLRV i przejscie w tryb edycji;

Wybierz i zatwierdZ znak wprowadzanego parametru; wybierz kolejno cyfra po
cyfrze, liczbe 5 cyfrowg z kropkg lub bez; po zatwierdzeniu ostatniej 5 cyfry
—— | parametru przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem ,DONE” lub
zgtosi numer btedu; parametr wprowadzany jest w jednostkach ,UNIT”;

+/-

Ustawienie gérnego zakresu wartosci nastawionej (zmiana szerokos$ci

SETURV
zakresu)
Menu jednostek zmiennej procesowej
IN_H20 Cal stupa wody o temperaturze 68° Fahrenheita
IN_HG Cal stupa rteci o temperaturze 68° Fahrenheita
FT_H20 Stopa stupa wody o temperaturze 68° Fahrenheita
MM_H20 mm stupa wody o temperaturze 68° Fahrenheita
MM_HG mm stupa rteci o temperaturze 0°C
MBAR Milibar
UNIT G/SQCM Gram na centymetr kwadratowy
KG/SQCM | Kilogram na centymetr kwadratowy, atmosfera techniczna
KPA kilopaskal
TORR tor
ATM Atmosfera fizyczna
M_H20 Metr stupa wody o temperaturze +4°C
MPA Megapaskal

INH204 Cal stupa wody o temperaturze +4°C

MMH204 mm stupa wody o temperaturze +4°C

DAMPIN Ustawienie statej czasowej ttumienia zmiennej procesowej

Ustawienie typu charakterystyki wyj$ciowej pradu

LINEAR Funkcja liniowa

TRANSF SQRT Funkcja pierwiastkowa

SPECIA Linearyzacja wyjscia z tablicy uzytkownika

SQUARE Funkcja kwadratowa

%SQRT Ustawienie punktu nieczuto$ci charakterystyki pierwiastkowej

Typ zmiennej procesowej wyswietlany na LCD1

CURREN Na wyswietlaczu LCD1 wys$wietlana bedzie warto$¢ pradu w petli prgdowej

LCDIVR PERCEN Na_ yvys’wietlaczu LCD1 wyswietlana bedzie warto$¢ procentu wysterowania
wyjscia
Typ zmiennej procesowej wyswietlany na LCD2
PRESS Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wys$wietlane cisnienie w jednostkach UNIT
Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wy$wietlana wartos¢ cisnienia przeskalowana
USER w jednostkach uzytkownika; skalowanie zakresu uzytkownika oraz wpis
LCD2VR jednostek uzytkownika nalezy wykona¢ za pomoca komputera lub
komunikatora, patrz komenda HART nr 244, 245,
SENS T Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana warto$¢ temperatury czujnika
- piezorezystancyjnego w gtowicy ci$nienia w °C
CPU T Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana wartos$¢ temperatury CPU —

elektroniki w °C
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LCD2DP

Ustawienie potozenia kropki dziesietnej zmiennej wyswietlanej na LCD2;

w sytuacji, gdy warto$¢ przewidziana do wyswietlenia na wyswietlaczu LCD2
nie moze by¢ poprawnie wyswietlona z powodu potozenia kropki dziesietnej,
sygnalizowane jest to wyswietleniem czterech migajacych kropek - - - - ;

w takim przypadku nalezy wej$¢ w MENU lokalnej zmiany nastaw i przesung¢
odpowiednio kropke w prawo

FACTOR

Powrdét do ustawien fabrycznych (usunigcie podkalibrowan pradu i ci$nienia

RESET

Wymuszenie programowe restartu przetwornika

MID_WP

Blokada zapisu / zmiany parametréw zwigzanych z metrologig przetwornika

ON

Zatgczenie blokady

OFF

Wylgczenie blokady

10.2.5.2. Menu Lokalne, komunikaty btedéw

Podczas wykonywania niektorych funkcji w Menu Lokalnym moze zostaé wyswietlony na ekranie LCD2
komunikat. Wyswietlenie btedu $wiadczy o nie wykonaniu komendy Menu Lokalnego.

Ponizej znajduje sie skrocony opis komunikatéw.

ERR_L0O7

ERR_L09

ERR_L10

ERR_L14

ERR_L16

WNG_L14

Btad [in_write_protected_mode] wystapi, gdy usitujemy zmieni¢ ustawienia
w Menu Lokalnym, a przetwornik jest zabezpieczony. Aby poprawnie wykona¢
zmianeg ustawien za pomocg Menu Lokalnego, przetwornik musi mie¢ wigczong
obstuge Menu Lokalnego oraz wylgczone zabezpieczenie przed zapisem.
Te parametry mozna modyfikowaé za pomocg komunikatora KAP-03, programu
RAPORT?2 lub oprogramowania wykorzystujgcego biblioteki EDDL.
. ustawienia domysine:

obstuga Menu Lokalnego wigczona

zabezpieczenie przed zapisem wytgczone

Btad [applied_process_too_high] wystgpi, gdy zadawany parametr (ci$nienie)
jest powyzej dopuszczalnej warto$ci. Nalezy zweryfikowa¢ parametry
zerowania lub ustawien zakresu nastawionego.

Btad [applied_process_too_low] wystgpi, gdy zadawany parametr (ci$nienie)
jest ponizej dopuszczalnej wartosci. Nalezy zweryfikowa¢ parametry zerowania
lub ustawien zakresu nastawionego.

Btad [span_too_small] wystgpi, gdy w wyniku wykonywania zmiany zakresu
nastawionego szeroko$c¢ zakresu bedzie mniejsza niz dopuszczalna.

Btad [acces_restricted] wystapi, gdy przetwornik ma wytgczong obstuge Menu
Lokalnego, a uzytkownik usituje wywota¢ obstuge Menu Lokalnego. Nalezy
wigczy¢ obstuge Menu Lokalnego za pomoca komunikatora KAP-03, programu
RAPORT?2 lub oprogramowania wykorzystujgcego biblioteki EDDL.

Uwaga! Komunikat ERR_L16 wyswietli sie takze przy probie wyzerowania
przetwornika ci$nienia absolutnego!

Ostrzezenie [WARNING!, new Lower Range Value Pushed !] wystgpi
w sytuacji, gdy zmiana konca zakresu nastawionego (URV) spowoduje zmiang
poczatku zakresu nastawionego (LRV).
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10.2.6. Widok wskaznika LCD

Opcje wskaznika mozesz zmieniaé w lokalnym MENU za pomocg przyciskow badz modyfikowa¢ za pomoca
komunikatora lub oprogramowania PC (oprogramowaniem Raport 2). W razie potrzeby mozemy wskaznik takze
wylgczyc¢. Ta funkcja dostepna jest jedynie poprzez komunikator lub oprogramowanie PC. Wyglad miejscowego
wskaznika przetwornika APC..., APR... przedstawia ponizszy rysunek.

LCD2

_C \_/ 5 C
RO %D \

=0 00 0=0mA | [(seiise 0SSz (82

C>C>C>C>

M D GC/@ Ulﬁmﬂ D(;me ﬂﬁﬁﬁﬂl \ﬁﬁ‘d[} DU&W | UG&‘QEJ
LCD1 LCD3

W

Na wskazniku mozemy wyrézni¢ 3 podstawowe pola:

. LCD1 - pole wy$wietlania pradu lub procentu wysterowania zakresu nastawionego. W zaleznosci
od konfiguracji wskaznika mozemy wyswietla¢ na tym polu warto$¢ prgdu w linii prgdowej 4-20 mA
z rozdzielczoscig 0,1mA, bedaca aktualng zmienng procesowa, lub procent wysterowania zakresu
nastawionego z rozdzielczos$cig wskazania 1%.

. LCD2 - pole wyswietlania wartosci cyfrowej ci$nienia zmierzonego przez przetwornik, wartosci
przeskalowanej cisnienia wedtug jednostek uzytkownika, jednostki zmiennej procesowej lub jednostki
uzytkownika, takze temperatury czujnika (medium), temperatury elektroniki (otoczenia), komunikatow
MENU oraz innych komunikatow alarmowych i informacyjnych. W przypadku wy$wietlania wartosci
cyfrowej cisnienia oraz przeskalowanej wartosci ci$nienia wskazanie moze poprzedza¢ znak , — ".
Potozenie kropki dziesietnej mozna ustala¢ w lokalnym MENU lub zdalnie. Przetworniki APC..., APR...
umozliwiajg przeskalowanie wartosci ci$nienia na jednostki uzytkownika. W tym celu nalezy za pomocg
komunikatora lub oprogramowania PC wpisa¢ warto$¢ odpowiadajgcg poczatkowi i koncowi zakresu
nastawionego oraz wybra¢ nazwe jednostki. Po uaktywnieniu trybu uzytkownika przeskalowana warto$¢
widoczna bedzie na wskazniku.

. LCD3 —pole informacyjne. Podczas normalnej pracy jest przeznaczone do ciggtego wyswietlania jednostki
podstawowej przetwornika lub jednostki uzytkownika. W przypadku wystgpienia bledéw w pracy przetwornika
stuzy ono takze do wyswietlenia numeru btedu. W trybie obstugi MENU lokalnej zmiany nastaw wyswietla
opcje wyboru nastawy. Stuzy takze do wyswietlenia btedéw zwigzanych z wykonaniem komend w MENU
lokalnej zmiany nastaw.

Podswietlacz - wskaznik miejscowy wyposazony jest w podswietlacz.

Rys.4 przedstawia spos6b zmiany pozycji wyswietlacza przez obrot.
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Aby sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania wszystkich segmentéw wyswietlacza w przetworniku, nalezy odtgczy¢
i powtdrnie zatgczy¢ zasilanie elektryczne lub skorzysta¢ z komendy RESET. Po przylgczeniu do przetwornika
zasilania, na 3 sekundy zapalg sie wszystkie segmenty wyswietlacza; podobng funkcje wywota komenda
RESET.

A

AN

Przekroczenie podstawowego zakresu pomiarowego przetwornika o 50% zakresu w goére lub
w dot sygnalizowane jest tekstem ,, ouEr ” lub,, undE r” na wyswietlaczu LCD2.

Z taka sytuacja mozna spotkaé sie najczesciej przy przecigzeniu przetwornika réznicy cisnien,
gdy przy duzym cisnieniu statycznym w poréwnaniu do zakresu pomiarowego nastgpi zatkanie
lub nieszczelnosé na jednej z kapilar. Przetworniki w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-
1+A2:2010 sygnalizujg w ten sposdb wyjscie po za granice zakresu pomiarowego — patrz zat. MID.

Po konfiguracji nalezy zabezpieczy¢ przetwornik uzywajagc odpowiedniej komendy HART [247].
Podczas pracy przetwornik powinien byé zabezpieczony przed wpisami. Zapobiega to
przypadkowym albo umysinym zmianom danych konfiguracyjnych. Funkcja zabezpieczenia jest
dostepna w Menu lokalnym, komunikatorze KAP03, oprogramowaniu ,Raport 2”, oraz
w programach stosujacych biblioteki DD lub DTM.

10.2.7. Konfiguracja zdalna przetwornikow

Zdalng konfiguracje przetwornikébw mozna wykona¢ wykorzystujgc komunikator KAP-XX lub za pomoca
komputera PC pofgczonego z przetwornikiem przy pomocy konwertera HART/RS232 oraz oprogramowania
Raport2. W tym celu nalezy zestawi¢ uktad zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 2.
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10.2.8. Konfiguracja przetwornikéw APR-2200ALW do pomiaru poziomu, gestosci cieczy i granicy
faz.
W celu uproszczenia dziatah matematycznych wprowadzmy wspétczynnik gestosci medium Xp.
3
Xp - Pasam [0/0T']
Puodywa-c [9/6M°]

Poniewaz gesto$¢ wody w temp. 4°C wynosi 1 g/cma, zatem wspédtczynnik gestosci Xp jest liczbowo réwny gestosci
medium wyrazonej w glcm3. Aby wyznaczy¢ ci$nienie hydrostatyczne stupa cieczy w [mm H»0], wystarczy pomnozy¢
wysoko$¢ stupa h [mm] przez wspéiczynnik gestosci tej cieczy Xp. Ze wzgledu na tatwo$¢ wyznaczenia ci$nienia hydro-
statycznego w [mm H20] oraz mozliwo$¢ konfigurowania przetwornika w tych jednostkach, w dalszej czg$ci, przy opisach
metod realizacji pomiaréw, postugujemy sig¢ jednostkami cisnienia [mm H20] oraz wspéiczynnikiem gestosci Xp.

Konfiguracja przetwornikow APR-2200ALW do realizacji pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku.

Sformutowanie zadania pomiarowego: 4. W menu konfiguracji wybra¢ ,parametry wyj$ciowe”.
Przetworzy¢ na zmiane sygnatu wyjsciowego od 4 do 20 5. W menu parametry wyjsciowe:

mA zmiang poziomu cieczy o gestosci p = 0,87 g/cm3 w a) zmieni¢ jednostki pomiaru na mm H2O w 4°C,
zakresie od 0 do hmax. b) przez wpis liczby wprowadzi¢ poczatek (Xp *

hmin [Mm]) i koniec zakresu pomiarowego (Xp x
hmax [Mm]), odpowiednio: 0 (0,87 hmax [Mm]),

I ¢) w celu skompensowania ciénienia hydrostatyczne-
go cieczy manometrycznej nalezy ustawi¢ pocza-
tek zakresu pomiarowego przez zadane ci$nienie;

H przetwornik bedacy pod dziataniem wylgcznie ci-
— rozstaw P - . M
separatorow $nienia cieczy manome_trycznej (zb|orn_|k pusty)
w pionie I przesunie _poczqtek i Koniec ;akregu pomiarowego,
O<h<h kompensujac warto$¢ tego cisnienia.
087 ajem3 P
p =087 glem Skonfigurowany w ten sposéb przetwornik jest gotowy
do realizacji przedstawionego zadania pomiarowego.
=
Jesli brak mozliwosci opréznienia zbiornika przy konfigu-
racji przetwornika, ci$nienie hydrostatyczne cieczy ma-
4.20mAlT - nometrycznej nalezy obliczy¢ mnozac wielko$¢ rozstawu
- ] APT-' separatoréw w pionie przez wspéiczynnik gestosci oleju
\__/ w kapilarach. Wartosci poczatku i kofica zakresu nalezy
wprowadzi¢ przez wpis liczby z uwzglednieniem obliczo-
nego cisnienia hydrostatycznego:
1. Zamontowaé przetwornik w potozenie pracy na pu- Poczatek [mm H>0] = —H [mm] * Xpaieju si
stym zbiorniku. Koniec [mm Hx0] =
2. Podiaczy¢ przetwornik elektrycznie, zapewniajac = Nmax [MM] X XPmierzonej cieczy — H [MM] % XPoleju sil
mozliwo$é komunikacji HART.
3. Podtaczyé komunikator kap-03  zidentyfikowaé Poleiu sil. typu DC-550 wynosi 1,068 g/cm®
przetwornik i wybra¢ funkcje ,konfiguracja”. Poleju sit. typu AK-20 wynosi 0,945 g/cm3

Konfiguracja przetwornikow APR-2200ALW do realizacji pomiaru gestosci cieczy.

Sformutowanie zadania pomiarowego:

Przetworzy¢ na zmiane sygnatu wyjsciowego od 4 do 20
mA zmiang gestosci cieczy w zakresie od pmin=0,6
I g/cm3 do pmax = 1,2 g/cm3 przy rozstawieniu separato-
réw w pionie na odlegto$¢ H = 3000 mm. Ukiad separa-
cji napetniono olejem typu DC-550 o gestosci poieju si. =
H = 300 mm 1,088 g/em’.

0,6 <plglemd <12
Polejusil. = 1,068 g/cms

T 1. Obliczy¢ warto$¢ poczatku zakresu pomiarowego z
zaleznosci: Himm X (XPmin — XPoleju sil.) =
= 3000 x (0,6 —1,068) = —1404 [mm H2O]
2. Obliczy¢ wartoé¢ konica zakresu pomiarowego z za-
leznosci: Himm) X (Xpmax — XPolejusit) =
=3000 x (1,2 —1,088) = 396 [mm H20]

4.20mA[T — P 3. Wyzerowa¢ przetwornik przy utozeniu separatoréw na
-~ APT—L' jednym poziomie.
4. Zamontowa¢ przetwornik w potozenie pracy.
5. Podigczy¢ przetwornik elektrycznie, zapewniajgc

mozliwo$¢ komunikacji HART.



E7

6. Podtgczy¢ komunikator kap-03 zidentyfikowaé
przetwornik i wybra¢ funkcje ,konfiguracja’.
7. W menu konfiguracji wybraé ,parametry wyjsciowe”.
8. W menu parametry wyjsciowe:
a) zmienié¢ jednostki pomiaru ha mm H>O w 4°C,
b) przez wpis liczby wprowadzi¢ obliczone wartosci
poczatku (—1404) i konca (396) zakresu pomiaro-
wego.

Skonfigurowany w ten sposéb przetwornik jest gotowy
do realizacji przedstawionego zadania pomiarowego.
Uwaga: Jezeli istnieje mozliwo$¢ zapeinienia przestrzeni
migdzy separatorami cieczg o gestosci odpowiadajgcej
poczatkowi zakresu pomiarowego, to poczatek zakresu
pomiarowego przetwornika mozna ustawi¢ przez zadane
cisnienie.

Pomiar granicy faz
Wysokosci granicy faz cieczy o réznych gestosciach
wyznacza si¢ mierzac érednig gestosé medium miedzy
separatorami.

Przyktad:

Obliczy¢ wartosci poczatku i kofca zakresu pomiarowe-
go przetwornika APR-2200 skonfigurowanego do pomia-
ru wysokosci granicy faz w zakresie od 0 do 1000 mm
miedzy cieczg o gestosci p1 =0,7 g/cm3 a ciecza o ge-
stosci p2=1,0 g/lem”, przy rozstawie separatoréw w
pionie H = 1600 mm. W uktadzie separacji zastosowano
olej DC-550 o gestosci 1,068 g/cm3.

H=1600 mm
0<h <1000 mm
p; =0,7 g/em® =
P> =1,0 g/em®
Polejusi. = 1,068 glem® P1

=

4.20mA|I /|-
AP[+H
P2

Wyznaczenie poczatku zakresu pomiarowego polega na
obliczeniu réznicy cisnien ustalajacej sie na przetworniku
przy napetnieniu zbiornika wytacznie cieczg lekka:

1600 [mm] x (0,7 — 1,068) = —588,8 [mm H20]

Wyznaczenie kofca zakresu polega na dodaniu przyro-
stu ci$nienia spowodowanego pojawieniem sie metro-
wego stupa ciezszej cieczy:
—588,8 [mm H>O] + (1,0 - 0,7) x 1000 [mm] =
=-288,8 [mm H20]
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Uwagi dodatkowe

Korekcje ustawien przetwornika mozna prowadzi¢ w
odniesieniu do wynikéw laboratoryjnych pomiaréw ge-
stosci prébek mierzonej cieczy. Potrzeba taka wystepuje
najczesciej wtedy, gdy pomiar realizuje sie na odcinku
rurociggu, w ktérym predkosé przeptywu mierzonej cie-
czy dochodzi do kilku m/s.

Zwigkszenie rozstawu separatoréw w pionie powoduje
wzrost szeroko$ci zakresu i czesto poprawia doktadno$é
pomiaru.

Przy projektowaniu wielko$ci rozstawu separatoréw
trzeba zapewni¢, by warto$¢ réznicy cisnien, ktéra ustali
sie na przetworniku, miescita sie w granicach zakresu
podstawowego.

Maksymalny rozstaw separatoréw w pionie (H) zalezy od
zakresu podstawowego przetwornika oraz granicznych
wartosci gestosci mierzonej cieczy (Pmin; Pmax)-

Jesli pmin < Poleju sil. < Pmax, t0 rozstaw separatorow H
powinien spetniaé¢ nastepujgce warunki:

dolna granica zakresu [mm H,0O]
XPrin = XPoreiu si.

H[mm] <

gdrna granica zakresu [mm H,QO]
xpmax - Xpoleju sil.

H[mm] <

Przyktad:

Okreslic maksymalny rozstaw separatoréw w pionie dla
przetwornika APR-2200/-10...10 kPa przy pomiarze
gestosci cieczy w zakresie od 0,6 do 1,2 g/cm3. W ukta-
dzie separacji zastosowano olej silikonowy AK-20 o
gestosci 0,945 g/cm?®.

Dolna granica zakresu przetwornika wynosi
—10 kPa =-1020 mm HO

H [mm]sﬂ = H[mm]< Z1020
06-0,945 -0,345
H [mm] < 2957
Gérna granica zakresu przetwornika wynosi
+10 kPa = 1020 mm H20
H [mm]s& = H[mm]< 1020 =
12-0945 0,255

H [mm] < 4000

W podanym przyktadzie oba warunki spetnia rozstaw
separatoréw nie wiekszy niz 2957 mm.
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10.2.9. Konfiguracja przetwornika APR-2000YALW

4+ 20 mA

o

AP | AP =Hip1 + Hzp2

LT

N
b LM P statyczne

I
faza parowa (o gestosci p2)

LI
i faza ciekla (o gestosci p1)

T

L1y
Al
P statyczne + Hip1 + Hzpz

Przyktad konfiguracji przyrzadu
Przetworzy¢ na zmiane pradu od 4 do
20 mA przyrost poziomu cieczy o
gestosci 0,87 w zakresie 0...3200 mm.

Zasada dziatania

Do realizacji pomiaru wykorzystano przetwornik réznicy cisnien typu
APR-2000 pozwalajagcy na skompensowanie ci$nienia statycznego
w zbiorniku. Wielkoscig przetwarzang jest tylko ci$nienie hydrostatyczne
medium mierzone na poziomie membrany dolnego separatora. Ci$nienie to
jest sumg cisnien hydrostatycznych fazy ciektej i parowej medium.
W wiekszosci praktycznych realizacji pomiaréow gesto$¢ fazy parowej jest
pomijalnie mata, zatem mierzone ci$nienie hydrostatyczne zwigzane jest
jedynie z wysokoscig stupa fazy ciekiej i moze byé prezentowane, jako
poziom lustra fazy ciektej. Dla mediéw o znacznej gestosci fazy parowej
(np. propan) poziom wyznaczany opisywang metodg mozna traktowaé, jako
teoretyczny poziom fazy ciektej powstaty po zsumowaniu rzeczywistej fazy
ciektej i skroplonej fazy parowe;j.

Przyktad zabudowy przyrzadu na zbiorniku

Montaz mechaniczny
na kotnierzu zbiornika

v

Gorny otwor wyréwnawczy

Dolny otwér
wyréwnawczy

Zespdt separatora
membranowego

1. Zamontowac przetwornik w potozeniu pracy, umiesci¢ separator na zaktadanej wysokosci (zbiornik pusty).

2. Obliczy¢ szeroko$¢ zakresu pomiarowego w mm H,0O (4°C): 3200 mm x 0,87 g/cm3 = 2784 mm H,O.

3.Za pomocg komunikatora wybraé w przetworniku jednostke mm H,O w 4°C.

4. W celu wyznaczenia poczgtku zakresu pomiarowego odczyta¢ na komunikatorze wartos¢ cisnienia hydrostatycznego
wnoszonego przez ciecz manometryczng w kapilarze (odczytana warto$¢ wynosi np. -4250 mm H,0).

5.W celu wyznaczenia konca zakresu pomiarowego do wartosci -4250 mm H,O nalezy doda¢ szeroko$¢ zakresu
pomiarowego -4250 mm H,0 + 2784 mm H,0 = -1466 mm H,0.

6. Wpisa¢ w komunikatorze wyznaczone wartosci poczatku (-4250 mm H,O) oraz konca (-1466 mm H,0O) zakresu
pomiarowego i wysta¢ blokowo do przetwornika. Po przyjeciu tych parametréw przetwornik realizuje zaktadany

pomiar.
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10.2.10. Konfiguracja przetwornika APR2000-ALW do zwezkowych pomiaréw przepltywow

Prawidtowe umiejscowienie przetwornika w zaleznosci od rodzaju mierzonego medium jest bardzo wazne dla
unikniecia negatywnego wptywu na pomiar.

Schemat montazu dla przeptywu cieczy | pary:

%\ S rurociag

Przetwornik powinien by¢ zamontowany ponizej rurociagu i odpowietrzony. Zapobiega to gromadzeniu sie
pecherzykéw powietrza w linii pomiarowe;j.

Schemat montazu dla przeptywu gazu:

e rurociag

Przetwornik powinien by¢ zamontowany powyzej rurociggu. Umozliwi to sptywanie skroplin do rurociggu.
Funkcja opisujaca zalezno$¢ pomiedzy strumieniem masy a roznicg cisnien:
J—
Qm =./2pAp

Funkcja opisujaca zalezno$¢ pomiedzy strumieniem objetosci a roéznicg cisnien:

p — gestos¢ medium
Ap - réznica cis$nien
Przeptywomierze zwezkowe moga dziataé w oparciu o jeden sygnat pierwiastkujgcy z przetwornika réznicy cisnien.
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Aby zrealizowac¢ te funkcje nalezy:
- Zainstalowac¢ przetwornik APR-2000ALW na stanowisku do pomiaréw zwezkowych;
- Wyzerowaé przetwornik na stanowisku pracy zdalnie zgodnie z p. 10.2.4 lub lokalnie za pomocag
przyciskéw zgodnie z p. 10.2.5 niniejszej Instrukcji Obstugi;
- Ustawi¢ charakterystyke pierwiastkowg przetwarzania oraz warto$¢ punktu nieczutosci [% zakresu
pomiarowego] zdalnie zgodnie z p.10.2.4 lub lokalnie za pomocg przyciskéw (max. 1%) zgodnie z p.
10.2.5 niniejszej Instrukcji Obstugi.

Dla wersji oprogramowania przetwornika poczgwszy od 1.9, ustawienie nieczuto$ci oznacza, ze przy
wzroscie cisnienia od 0% do ustawionego punktu nieczuto$ci n% charakterystyka wyjsciowa jest
constans. A w ustawionym punkcie nieczutosci i powyzej nastepuje przejscie na charakterystyke
pierwiastkowg dla wyjscia analogowego i liniowg dla wyjscia cyfrowego HART. W przypadku spadku
ci$nienia ponizej punktu n% minus 0,2% (histereza) nastapi przetaczenie pierwiastkowej charakterystyki
przetwarzania na constans. Algorytm dziatania na przyktadzie analogowego sygnatu wyjsciowego zostat
przedstawiony na ponizszym rysunku.

H

[ mA] A Al%]
20 | 100%
SPR
n%
‘0
¢
&
I3
&
r
rd
’
¥
i
3 =Y,
4] 0% ) ~
(n-0.2)% 7 [%]
> >
V4 i
- =]

Widok analogowej pierwiastkowej charakterystyki przetwarzania przetwornika APR-2000ALW
z wtgczong funkcjg odciecia w punkcie n%.
Opis rysunku:
IImA] — prad w petli pradowej 4-20 mA lub A[%] - procent wysterowania wyjscia bloku analogowego;
n% — procent zakresu nastawionego dla punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej;
PV — 0$ zmiennej procesowej lub Z[%] — 0$ zmiennej procesowej w procentach zakresu nastawionego;
LRV — dolna warto$¢ zakresu nastawionego cis$nienia (odpowiada temu 4 mA na osi pradu);
URV — gorna wartos$¢ zakresu nastawionego ci$nienia (odpowiada temu 20 mA na osi pradu).

Przyktad konfiguracji przyrzadu:

Dane:
- Zakres podstawowy: 0 ... 100kPa
- Zakres nastawiony: 0 ... 50kPa
- Odciecie: 5% zakresu nastawionego

Zestawi¢ ukfad pomiarowy zgodnie z rys. 2 i uruchomi¢ program Raport 2 zgodnie z I0.RAPORT 2:

- Wyzerowac przetwornik;

- Ustawi¢ szerokos$¢ zakresu nastawionego przetwornika na wartosci O ... 50kPa;

- Ustawi¢ charakterystyke pierwiastkowa;

- Wpisa¢ ,5” w okienku ,punkt nieczutosci”;

- Zapisa¢ dane w przetworniku.
Funkcja odcigcia bedzie realizowana od 5% zakresu pomiarowego przy wzroscie cisnienia od OkPa i od 4,8%
przy spadku od 50kPa.
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10.3. ALARMY

Alarmy sygnalizujg przekroczenie granic poprawnej pracy przetwornika lub nie funkcjonowanie pewnych jego
zespotow. W menu przetwornikéw APC..., APR... znajduja sie nastepujace alarmy: btad modemu HART, btad
ADC (btad przetwornika A/C), btad pamieci EEPROM, btad oscylatora, btgd DS33 (kontrola poprawnosci
obliczen zmienno-przecinkowych).

Btedy objawiajg sie wystawieniem przez przetwornik prgdu w linii: 21,5mA (alarm wysoki) lub 3,7mA (alarm
niski) oraz sygnalizacjg na wyswietlaczu kodem btedu. Wartosci pradu alarmowego w linii 3,7 (niski) lub 21,5mA
(wysoki) mozna ustawi¢ postugujgc sie programem konfiguracyjnym Raport 2 lub zaméwi¢ odpowiednig
konfiguracje alarméw w przetworniku u producenta.

Przekroczenie zakresu podstawowego cisnienia o ponad 50% jest sygnalizowane na wyswietlaczu kodem
E0256 oraz pradem alarmowym w linii; alarm przekroczenia zakreséw cisnienia w przetwornikach w wykonaniu
MID opisano w zatgczniku MID.

Przetworniki APC(R)-2000ALW (Ex) generuja sygnat analogowy zmiennej procesowej w zakresie (3,8..3,9 mA
.... 20,5 mA). Sygnat ten w zaleznosci od nastaw moze by¢ wprost lub odwrotnie proporcjonalny do mierzonego
cisnienia lub réznicy cisnien. Prad ten jest odczytywany przez dotgczony do linii petli pradowej kontroler
logiczny, ktéry monitoruje czy dostarczany sygnat znajduje sie:

- w zakresie pomiaru ci$nienia lub réznicy ci$nien zawierajacych sie pomiedzy nastawami dolnego zakresu
nastawionego (LRV) i gérnego zakresu nastawionego (URV)

Zakres (4,0 mA .... 20,0 mA) przy charakterystyce prostej

Zakres (20,0 mA .... 4,0 mA) przy charakterystyce odwrotnej

- w zakresie pomiaru ci$nienia lub réznicy ci$nien ponizej nastawy dolnego zakresu nastawionego (LRV)
Zakres (3,9 mA .... 4,0 mA) dla trybu Normal przy charakterystyce prostej (4 ... 20 mA)
Zakres (3,8 mA .... 4,0 mA) dla trybu Namur przy charakterystyce prostej(4 ... 20 mA)

lub
Zakres (20,0 mA ... 20,5 mA) dla trybu Normal przy charakterystyce inwersyjnej (20...4 mA)
Zakres (20,0 mA ... 20,5 mA) dla trybu Namur przy charakterystyce inwersyjnej (20...4 mA)

- w zakresie pomiaru ci$nienia lub réznicy ci$nien powyzej nastawy gérnego zakresu nastawionego (URV)
Zakres (20,0 mA ... 20,5 mA) dla trybu Normal przy charakterystyce prostej (4 ... 20 mA)
Zakres (20,0 mA ... 20,5 mA) dla trybu Namur przy charakterystyce prostej(4 ... 20 mA)

lub
Zakres (3,9 mA .... 4,0 mA) dla trybu Normal przy charakterystyce inwersyjnej (20 ... 4 mA)
Zakres (3,8 mA .... 4,0 mA) dla trybu Namur przy charakterystyce inwersyjnej (20 ... 4 mA)

lub
Zakres (<3,7 mA) dla sygnatu alarmowego typu ,L”
Zakres (>21,5 mA) dla sygnatu alarmowego typu ,H”

<3,7mA
20mA

“+—— 20,5mA (Normal)
>21,5mA

4mA

Normal

~t—— 3,9mA (Normal)

ALARM_L ———  Zakres pracy ——— ALARM_H
Namur
> >
© 5

3,8mA (Namur) —— ==
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11. PRZEGLADY, KONSERWACJA | CZESCI ZAMIENNE
11.1. PRZEGLADY OKRESOWE

Przeglady okresowe wykonywac¢ nalezy zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika.

W trakcie przegladu nalezy kontrolowa¢ stan przytgczy cisnieniowych (brak poluzowan i przeciekéw)
i elektrycznych (sprawdzenie pewnosci potgczen oraz stanu uszczelek i dtawnicy), stan membran separujacych
(nalot, korozja). Jesli jest taka konieczno$¢ i pozwalajg na to normy uzytkowania wyrobu sprawdzaé
charakterystyke przetwarzania wykonujgc czynnosci wiasciwe dla kalibracji i ew. konfiguracji (p.10.2).

11.2. PRZEGLADY POZAOKRESOWE

Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania mogt byé narazony na uszkodzenia mechaniczne,
przecigzenia ci$nieniem, impulsy hydrauliczne, przepiecia elektryczne, na osady i krystalizacje medium,
podtrawianie membrany, lub stwierdzi sie nieprawidtowg prace przetwornika — nalezy dokonywac
przegladow w miare potrzeb. Skontrolowa¢ stan membrany, oczysci¢ ja, sprawdzi¢ stan diod
zabezpieczajgcych (brak zwarcia), sprawdzi¢ charakterystyke przetwarzania.

W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytlowej lub jego niewtasciwej wartosci nalezy
sprawdzi¢ linie, stan podigczen na listwach zaciskowych, przytaczach itp. Sprawdzi¢ czy wtasciwa jest
warto$¢ napiecia zasilania i rezystancja obcigzenia. W przypadku podtgczenia komunikatora do linii
zasilajgcej przetwornika, oznaka uszkodzenia linii moze by¢ komunikat ,Brak odpowiedzi” lub ,Sprawdz
potaczenia”. Jezeli linia jest sprawna, nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie przetwornika.

11.3. CZYSZCZENIE MEMBRANY SEPARUJACEJ. USZKODZENIE OD
PRZECIAZEN

11.3.1. Jedynym dopuszczalnym sposobem usuwania osadéw i zanieczyszczen z membrany jest ich
rozpuszczenie. Zabrania sie usuwania osadéw i zanieczyszczen membrany, powstatych w czasie eksploatacji,
sposobem mechanicznym, gdyz mozna jg uszkodzi¢, a tym samym uszkodzi¢ przetwornik.
11.3.2. Przyczyng niesprawnosci przetwornikbw mogg by¢ réwniez uszkodzenie spowodowane
przecigzeniami, wywotanymi miedzy innymi przez:

- Podanie nadmiernego cisnienia;
A — Zamarzniegcie lub skrzepniecie medium;

— Dopychanie lub skrobanie membrany twardym przedmiotem np. wkretakiem.

Objawy uszkodzenia sg na ogét takie, ze prad wyjsciowy przybiera wartosci ponizej 4mA, lub powyzej 20mA
i przetwornik nie reaguje na cisnienie wej$ciowe lub reaguje w sposéb niewtasciwy.

11.4. CZESCI ZAMIENNE

Czescig przetwornika, ktére mogg ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie jest uszczelka pokrywy.

Pozostate czesci moze wymieni¢ jedynie producent lub jednostka przez niego upowazniona.
Dotyczy to szczegdlnie urzadzen budowy przeciwwybuchowej.

12. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Przetworniki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem w czasie transportu
w opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Przetworniki powinny byé przechowywane w opakowaniach
zbiorczych w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresywnych, w ktérych temperatura
powietrza i wilgotno$¢ wzgledna nie powinny przekracza¢ warunkéw dopuszczalnych okre$lonych w p.5.2.2
dla APC... lub p.5.3.3i5.4.2 dla APR....

W przypadku przetwornikéw z odstonieta membrang lub przytgczami separatorowymi, przechowywanymi bez
opakowania nalezy natozy¢ ostony zabezpieczajgce membrany przed uszkodzeniem.

Transport powinien odbywaé sie w opakowaniach z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sie
przetwornikéw. Srodki transportu moga by¢ ladowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem, ze eliminujg
bezposrednie oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych. Warunki transportu wg PN-EN 13876:2005.

13. GWARANCJA

Producent udziela gwarancji na warunkach podanych w Swiadectwie Wyrobu, ktére jest jednoczeénie kartg
gwarancyjng

14. ZLOMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane badz uszkodzone przetworniki ztomowa¢ zgodnie z Dyrektywg WEEE (2002/96/WE)
w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwréci¢ do ztomowania do wytworcy.
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15. DOKUMENTY ZWIAZANE

10.KAP-03.02 — instrukcja obstugi komunikatora KAP-03.
- 10.RAPORT 2 - oprogramowanie PC — Raport 2 i instrukcja obstugi konwertera HART/RS232.
- 10.HB.01 — instrukcja obstugi konwertera HART/USB.
- Oprogramowanie ,LINEARYZACJA ODCINKOWA".
- 10.SEPARATORY, dotgczana dodatkowo do przetwornikdw z separatorami.

16. RYSUNKI
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Rys.1. Schemat blokowy przetwornikéw APC..., APR...

Podczas zwiekszania wartosci rezystancji w petli pradowej w celu umozliwienia komunikacji
nalezy upewni¢ sie, czy spadki napiecia na facznej rezystancji Ro wigczonej w petle pradowa
nie spowoduja spadku napiecia na zaciskach przetwornika ponizej wymaganej wartosci
minimalnego napiecia zasilania! (patrz rys. w p. 5.1.1).

Podtaczenie komunikatora lub konwertera przy szafie sterowniczej

Jezeli chcemy komunikowa¢ sie z odlegtym przetwornikiem podtgczajac sig przy szafie sterowniczej, musimy
sprawdzi¢ czy rezystancja Ro widziana od punktu przytgczenia komunikatora do zrodta zasilania zawiera sie
w przedziale 240-1100 Q. W razie potrzeby mozemy zamontowa¢ w linie dodatkowy rezystor. W tym przypadku
podtgczenie komunikatora lub konwertera musi by¢ zgodne z rys. 2a.
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Rys.2. Sposob podiaczenia elektrycznego przetwornikéw APC..., APR

HART/USB
Converter Rapon 2
lub 14 :}
Konwerter
HART/RS232
1
T s —— -
|
| N
: Linia 8
| 4+20 mA ?’
' §
[ RO |—

Szafa sterownicza

Komunikator

Rys.2a. Podigczenie komunikatora lub konwertera przy szafie sterowniczej

Podtaczenie komunikatora lub konwertera lokalnie na zaciskach przetwornika

Jezeli chcemy komunikowa¢ sie lokalnie podtgczajgc komunikator lub konwerter do zaciskdow przetwornika,
musimy upewni¢ sie czy rezystancja Ro widziana od zaciskow przetwornika do zrédfa zasilania zawiera sie
w przedziale 240-1100 Q. Jezeli tak, podtgczamy komunikator lub konwerter do zaciskow <SIGNAL+>
<SIGNAL-> zgodnie z rys.2b.

HART/USB
@ Converter e
lub
Raport 2 Konwerter o ! ZWORA
HART/RS232 | :
I

Zasilacz

Podtaczenie miliamperomierza do gniazd
kontrolnych <TEST-> i <TEST+> umozliwia
O O pomiar pradu przetwornika bez roztgczania

obwodu sygnatowego.
S

Rys.2b. Podtgczenie komunikatora lub konwertera lokalnie na zaciskach <SIGNAL +> <SIGNAL ->
przetwornika

Komunikator
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Jezeli rezystancja Ro jest mniejsza, nalezy rozewrze¢ zaciski <SIGNAL -> i <TEST -> poprzez wyjecie

fabrycznie zamontowanej na zaciskach przetwornika ZWORY. Wyjecie ZWORY spowoduje wtgczenie w obwod

dodatkowego zamontowanego wewnatrz rezystora RD=240Q umozliwiajgcego komunikacje.

W tym przypadku podtgczenie komunikatora lub konwertera musi by¢ zgodne z rys.2c <SIGNAL +> <TEST +>.
lub rys.2d <SIGNAL -> <TEST ->.

HART/USB
Converter
@ lub
Ki rt
Raport 2 HART/RS232
T T
| |
[ ] ) 7 7
hal N
Linia 5
4+20 mA ‘D
W
N

X =, L’*J 5
SIGNAL 409 =

Komunikator

<:> HART/USB
Converter F———1
Raport 2 lub |
Konwerter ==
HART/RS232 | :
——— T

Linia

Zasilacz

Komunikator

Rys.2d. Podtagczenie komunikatora lub konwertera lokalnie na zaciskach <SIGNAL -> <TEST -> przetwornika

Po zakonczeniu czynnosci zwigzanych z lokalng komunikacja nalezy ponownie zewrze¢ zaciski
<SIGNAL -> i <TEST -> poprzez zamontowanie fabrycznej ZWORY.
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18 132 18 133
— I ey
ﬁ X8
Sl
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o
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> ) ’ |
Blokada obrotu | i:i(:rsr:(iajqcy
obudowy i Y [ e oz s o [ Przylgcze elektiryczne typu PD
i3 Konektor DIN 43650, P65
w - kabel 6...28 lub
! kabel Z8...210
ﬁj L=238,5
L = 52,5 w wykonaniu Exd
Wykonanie HS L=89 w wykonaniu HS
Rys.3. Przetwornik ci$nienia APC-2000ALW
Mozliwos¢ obrotu o 345°
ze skokiem 15°
Uchwyty do obrotu
wyswietlacza

' Przyciski do lokalnej zmiany
ustawien przetwornika

|
L]

Rys.4. Widok przetwornika po zdemontowaniu pokrywy wyswietlacza
do zmiany pozycji wyswietlacza miejscowego
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+180° co 90°

Odkreci¢
wkrety
mocujgce
ostone
wskaznika
zmiany ustawien
przetwornika

=
[

o

0

H
-

Rys.4a. Widok przetwornika

Przyciski do miejscowej
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przewody

E =

|‘/, |

Wysung¢ zespot wskaznika z ostong z obudowy
przetwornika, wyjaé goérng cze$¢ ostony wraz ze
wskaznikiem z prowadnic i obracajgc w prawo lub w lewo
ustawi¢ wskaznik w wymaganej pozycji.

Mozliwos¢ obrotu: + 180° ze skokiem 90°.

Przykreci¢ zespdt wskaznika wkretami do obudowy
przetwornika i zamontowac pokrywe wyswietlacza.
Podczas obracania zespotu wskaznika zwraca¢ uwage
na przewody elektryczne.

po zdemontowaniu pokrywy wyswietlacza

do zmiany pozycji wyswietlacza miejscowego dla przetwornikoéw cisnienia w wykoaniu MID

Zwora ustawiona w pozycji
radialnej (jak na zdjeciu) —
podswietlenie wytgczone;
zwora ustawiona w pozycji
obwodowej (prostopadle do
pozycji na zdjeciu) —
podswietlenie wigczone.

Rys.5. Widok zwory uktadu podswietlenia wskaznika w podzespole elektroniki
dla przetwornikéw cisnienia w wykonaniu MID

(tylna strona zespotu wskaznika)
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Rys.6a. Przytagcze manometryczne Rys.6b. Gniazdo do wspdtpracy z przetwornikami z
typu M z gwintem M20x1,5 przytagczem manometrycznym typu M.
min.15
8 2 15
]
i N
l‘/ N, \\\\\l
l 2 NS NN '
0~ 2| wle~ 2 |
| o %N = =&
_l. ] 1) §§§ § g:{é H| ===
i |
! SO, \l
H SNNNNN\V
Swa7 membrana separujgca '
Rys.7a. Przytacze typu P Rys.7b. Gniazdo do wspétpracy z
z gwintem M20x1,5 przetwornikami z przytgczem typu P.
z powigkszonym otworem & 12
min.15 TOP 16
10_2 15 }[>
5 4 Y ! 7 -
7Y,
| l AR A A ‘¢ Z
- A |
| 3 |
5 2
| ¢ ? — 2
4 v — | W — e a 2
A B S = gm 'hg m e IR mgf«* Q| 9
i & 8 £ | 3 2 8| R
>
|
l / \ |
| A X 1 77 4 i
SW38 membrana m ///
V.
Rys.8a. Przytgcze typ CM30x2 Rys.8b. Gniazdo do wspdipracy Rys.8c. Pierscien do wspotpracy z
z czotowg membrang z przytagczem M30x2 z przytaczem CM30x2
i gwintem M30x2, czotowa membrana. z czotowg membrang

Materiat: 1.4404 (316L)
Uszczelnienie: teflon

Kod zam. Gniazdo CM30x2
Pierscien wg rys. 8c powinien by¢ wspawany napisem TOP do gory.

Rys.6. Przytlagcze manometryczne typu M z gwintem M20x1,5
Rys.7. Przytacze typu P z gwintem M20x1,5 z powiekszonym otworem @12
Rys.8. Przytacze typ CM30x2 z czolowg membrang i gwintem M30x2
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Rys.9a. Przytacze typu G1/2
z gwintem G1/2"

Pierscien teflonowy

218-0,05
G1/2A

-\ 27-6kt.

Rys.9c. Przytacze z czotowg membrang
typu CG1/2 z gwintem G1/2"

Pierscien teflonowy
33,2x36,4x1,8

10 O-ring

r—m

230-005
G1"

;41-6kt.

Rys.9e. Przytagcze z czolowg membrang
typu CG1 z gwintem G1"
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245+
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Rys.9b. Gniazdo do wspétpracy z przetwornikami
z przytgczem typu G1/2

215
0.5 15-02
< min.10,5
4{

e -
alfen ?
aloe lkr | 1745
S glo x|

ol 7o

Rys.9d. Piersécien do wspotpracy z przytaczem
typu CG1/2 z membrang czotowg
Materiat — stal 1.4404 (316L)

Kod zam. Gniazdo CG1/2

21.5
< 15-02
S 0.5/ min.10,5
4{

S el |z
gl9g He [EF 445
Q| & S 53 2|

o | S 8

Rys.9f. Pierscien do wspotpracy z przytgczem
typu CG1 z membrang czotowg
Materiat — stal 1.4404 (316L)

Kod zam. Gniazdo CG1

Rys.9. Przytacza przetwornikéw z gwintem calowym G1/2” i G1
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Rys.10. Przetwornik réznicy cisnien APR-2000ALW z przytaczem procesowym typ C

COVER  ;
7 S
\g,/
SLinow\?
o o)
l Separator kotnierzowy
‘ tubusowy typu S-T

-

Separator kotnierzowy
/ plaski typu S-P

—__J

Rys.11. Przetwornik réznicy cisnien APR-2000ALW z jednym separatorem bezposrednim-(przyktad)
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‘ 161,5

| 173,5w wykonaniu HS
175,5 w wykonaniu Exd
187.5 w wykonaniu HS i Exd

Zestaw do mocowania przetwornikéw réznicy
ci$nien z przytaczem typu P na rurze 225
patrz karta katalogowa "Osprzet montazowy"

STYNINYAL a13id
|
N\

Rys 12. Przyktadowy spos6b mocowania przetwornikéw APR-2200ALW
(z dwoma separatorami odlegtosciowymi)
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161,5
173,56 wwykonaniu HS o
187,5 w wykonaniu HS i Exd

175,5 w wykonaniu Exd .

97

O O
o¥e

Uchwyt C-2 do montazu przetwornikéw
réznicy cisnien z przytgczem typu C

na rurze @2” lub do $ciany.

patrz karta katalogowa ,Osprzet montazowy”

Mocowanie na rurze poziomej lub pionowej z wykorzystaniem uchwytu C-2.
Rys.13. Przykladowy sposéb mocowania przetwornika APR-2000ALW

Rozmieszczenie otworéw mocujgcych
w uchwycie montazowym typu ,U”
do montazu zaworéw blokowych.

O

O O 8 212

g

Rys.14. Przyktadowy spos6b mocowania przetwornika APR-2000ALW
z zamontowanym zaworem blokowym
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Separator komisrzowy tubusowy
z kapilara typ S-TK

7

Separator kotnierzowy ptaski

Z kapilarg typ SPK Separator kompaktowy

z ppr:eclwkalnlapl;em
S-CompK M20x1,5

lub 251 z kapilarg

Separator ze zigczem
higlenlcznym typ
S-DINK z kapllarq
17T @50, D65, 2RO

_rZ-ZId'

b— [}
7
Rys.15. Przetworniki réznicy cisnien
APR-2200ALW z dwoma separatorami
odlegtosciowymi-(przyktady)

Rys.16. Przetworniki réznicy ci$nien APR-2200ALW
z separatorem bezposrednim
i odlegtosciowym-(przyktady)
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Mocowanie
na rurze

80

Mocowanie
do powierzchni
ptaskiej

182

110

Rys.17. Przyktadowy spos6b mocowania przetwornika APC-2000ALW z wykorzystaniem ,,Uchwytu AL”
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Rys. b. Rys. a.
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g Strona zaciskéw o Strona uktadéw
2 elektrycznych | elektronicznych
38 ! i wyéwietlacza 7
- F 1
Rys. ¢ i !
[ _ 251 Adapter do zaworu ZISI
| blokowege lub stalowych
@51 - rurek impul ch :
[T < i
: = ;i INH NG .
o 3 : ‘ % |
P \ swez T Q k il
¥ 2otw, -

<
70
345

Adapter M20x1.5/26x1

Mex10~

7 \
// ) Przylaczka 14 NPT \
il do spawania rurki impulsowej \

Rys.18. Przetwornik ci$nienia APR-2000GALW z ré6znymi rodzajami przylgczy cisnieniowych

a) Przetwornik APR-2000GALW - wykonanie przemystowe z przytgczem procesowym typu C
do montazu z zaworem blokowym lub przytgczkami % NPT.
b) Przetwornik APR-2000GALW - wykonanie ekonomiczne z przytgczem procesowym typu PCV.
¢) Przetwornik APR-2000GALW - wykonanie z przytaczem procesowym typu P (M20x1,5) lub
typu GP (G1/2”) i otworem @12.
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Rys.19. Sonda poziomu APR-2000YALW
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Montowac w niektérych
wykonaniach przetwornika

Rys.20. Ztgcza ognioszczelne przetwornikéw: APC-2000ALW/XX, APR—-2000ALW/XX,
APR-2200ALW/XX i APR-2000YALW/XX

zablokowaé pokrywe przed odkrgceniem przez wykregcenie wkretu obudowy

/[

FIELD T¢RMINALS

Rys.21. Sposéb plombowania obudowy przetwornikéw serii APC-2000ALW/XX, APR-2000ALW/XX,
APR-2200ALW/XX i APR-2000YALW/XX
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IP66/67
Temperatura pracy -40...+80°C

P68
Temperatura pracy -40...+100°C
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APC-2000ALW/LSG-258

Materiat membrany - 1.4435 (316L)
Materiat obudowy - 1.4404 (316L)
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18, 132 18

FIELD TERMINALS

Y i
hed |

Uchwyt PC

(dostarczany w komplecie)

156
198

225

Talerzyk ochronny zdja¢ bezposrednio przed zanurzeniem

APC-2000ALW/LSG-25

Materiat membrany - Hastelloy C276
Materiat obudowy - 1.4404 (316L)

APC-2000ALW/LSG-258-tytan

Materiat membrany - Tytan
Materiat obudowy - Tytan

Rys.22. Przetworniki APC—2000ALW/LSG.... do pomiaréw gtebokosci
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Rys.23. Przetworniki APC-2000ALW/LM, APC-2000ALW/LSP do pomiaréw cisnienia lub poziomu
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Rys.24. Przyktad przetwornika réznicy cisnien APR-2200ALW/L
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Nakretka

ruchoma
M20x1,5

lub

G1/2"

M20x1,5
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41
Nakretka I y [ )
ruchoma
M20x1,5
lub G1/2"
8
2
3
/
M20x1.5 M20x1,5
Kréciec montazowy Tréjnik
e e
3 teflonowa >
P235T1(R-35) ocynkowana ﬁ P235T1(R-35) ocynkowana
lub malowana na czamo (SO} Jub mosigzna lub @ na czamo (SO)

1.4301(304)
Kod. zam.:

(8}

Krociec M20x1,5

lub G1/2" -8

(lub SO}

Rurka syfonowa petlicowa

Pmaks. 25 MPa

Temp.maks. 300°C

Matariaty:
P235T1(R-35)
lub v

ocynkowana

na czamo (SO)
1.4301(304) (S)
Kod. zam.:
Rurka petlicowa - S (lub SO)

M20x1,5 (G1/2")

Kod. zam.: Tréjnik TR

tacznik prosty do spawania

z nakretka typu C
Materialy:
1.7335 (15HM)
1.4404 (316L)
Kod. zam.:
RedSpaw - S (lub SO)
M20x1,5 lub G1/2™

ocynk (SO)
8)

Rys.25. Dodatkowy osprzet do montazu przetwornikow



Numer edycji | Data Opis zmian
Dodano zatgcznik SIL.
E2 01-2017 Dodano uwage w p. 5.2.5.
Korekta norm
E3 03-2017 Poprawki redakcyjne.
Dodano rys. w p-cie 8 instrucji.
Dodano zakres pomiarowy 1 ... 7MPa
E4 07-2017 abs. dla przetwornikéw w wykonaniu MID.
Poprawki redakcyjne w p-cie 5.1.1
) W p-cie 1. dodano informacje dotyczgaca
ES 01-2018 Dyrektywy RoHS.
E6 | e
E7 11-2018 Wprowadzono zmiany zgodne z

katalogiem.













